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Resumo: A presente pesquisa analisa o comportamento do preco do trigo nos estados do Parana e Rio
Grande do Sul, principais produtores triticolas do Brasil, bem como nos mercados de Rosario (Argentina),
Kansas e Chicago (EUA), entre janeiro de 2004 e junho de 2024. O objetivo é o de investigar a existéncia de
convergéncia 3 e o, absoluta ou condicional, além de testar a formacdo de clubes de convergéncia. Para
tanto, aplica-se a metodologia de séries temporais de Phillips & Sul (2007), com dados mensais deflacionados
pelo IGP-DI e convertidos em dodlares correntes. Os resultados indicam auséncia de convergéncia global,
mas revelam a formacdo de dois clubes: um composto pelos precos brasileiros (Curitiba e Porto Alegre) e
outro pelos precos internacionais (Kansas, Chicago e Up River). Essa diferenciagdo mostra que, embora os
precos domésticos acompanhem movimentos internacionais, mantém especificidades estruturais ligadas a
dependéncia de importagdes, a auséncia de contratos futuros e a sazonalidade distinta das safras, o que
limita a integracdo plena. Tais fatores reforcam a importancia de politicas que fortalecam a competitividade
do setor, ampliem a infraestrutura de comercializagdo e reduzam a vulnerabilidade a choques externos.

Palavras-chave: clubes de convergéncia, precos, trigo, mercado agricola.

Abstract: This study analyzes the behavior of wheat prices in the states of Parana and Rio Grande do Sul,
the main wheat-producing regions in Brazil, as well as in the markets of Rosario (Argentina), Kansas, and
Chicago (USA), from January 2004 to June 2024. The objective is to investigate the existence of 3 and o
convergence, whether absolute or conditional, and to test for the formation of convergence clubs. For this
purpose, the Phillips and Sul (2007) time series methodology is applied, using monthly data deflated by
the IGP-DI and converted into current US dollars. The results indicate the absence of global convergence
but reveal the formation of two distinct clubs: one composed of Brazilian prices (Curitiba and Porto Alegre)
and another formed by international prices (Kansas, Chicago, and Up River). This differentiation shows that,
although domestic prices follow international movements, they retain structural specificities related to import
dependence, the absence of futures contracts, and the distinct seasonality of harvests, which constrain full
integration. These factors highlight the importance of policies that strengthen the competitiveness of the
sector, expand marketing infrastructure, and reduce vulnerability to external shocks.

Keywords: convergence clubs, prices, wheat, agricultural market.

1 Introducdo

O cultivo de trigo é uma das principais culturas de grdos no mundo. Na safra 2024/25, a
producdo global foi estimada em 799,71 milh&es de toneladas (United States Department of
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Agriculture, 2024), face a importancia dessa cultura na alimentacdo humana, estruturando-se
como um produto bastante comercializado em aspecto global. Neste sentido, no Brasil, a cultura
do trigo e seus derivados tém grande influéncia na composicdo final do indice de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA), indice oficial da inflagdo no pais. No entanto, dadas as condi¢des
edafoclimaticas do pais, a produgdo brasileira desse grdo se concentra na Regiao Sul do pais,
especialmente aos estados do Parana e Rio Grande do Sul, e os moinhos acabam por depender
da importacdo para atender a demanda nacional (Tabosa & Castelar, 2018).

Até o inicio dos anos 1990, os precos internos do trigo no Brasil eram influenciados por uma
politica que concedia ao Estado, por meio do Banco do Brasil, o monopdlio sobre aimportacao,
aquisicao domeéstica e venda da commodity para moagem. Em 1991, essa exclusividade foi
desfeita, permitindo a liberagdo do comércio e uma mudanca no regime tarifario, que incluiu
a reducdo gradual das tarifas de importacdo e a isencdo tarifaria para o trigo proveniente da
Argentina e dos Estados Unidos (Margarido, 2019; Tabosa & Castelar, 2018). Dessa forma, os
precos do trigo e seus derivados passaram a ser determinados pelas varia¢Bes nos precos
internacionais, que sdo cotados nas bolsas de valores.

Neste contexto, a Argentina se apresenta como o principal pais exportador de trigo para o
Brasil, sobretudo por meio da Unido Aduaneira (MERCOSUL) e devido a proximidade com o
Brasil (Margarido et al., 2007). Essa proximidade geografica entre os paises representa uma
vantagem que permite entender em que proporc¢do se manifesta a influéncia do pais platino
nos precgos cobrados pelos triticultores brasileiros (Barros et al., 2014). Ndo obstante, os Estados
Unidos apresentam a maior producdo de trigo da América. Decerto, a relacdo entre 0s precos
cotados nos EUA permite entender se existe transmissao entre os precos brasileiros, assim como
ocorre com 0s pregos argentinos, que possuem impacto direto nos precos do grao no Brasil.
Cabe ressaltar que a Bolsa de Valores de Chicago (CBOT) é um dos maiores comercializagdo
do mundo no que se refere a um diverso leque de commodities agricolas (Futures Industry
Association, 2025).

Logo, torna-se perceptivel a importancia da analise de integracdao de mercado, porque
evidencia a transmissdo de politicas macroeconémicas externas e o nivel de independéncia
entre os precos, o que interfere diretamente na formacdo do preco brasileiro (Barrett, 2005).
Um método notavelmente utilizado em estudos sobre integracdo de mercados é o teste de
convergéncia de pregos entre mercados (Busetti et al., 2006).

Diversas metodologias foram desenvolvidas a fim de testar a existéncia de clubes de
convergéncia, no entanto, diferentes autores, que trataram essencialmente da area agricola,
utilizaram a metodologia proposta por Phillips & Sul (2007), que permite identificar clubes de
convergéncia sob a hipdtese de distintos tipos de heterogeneidade’.

Nesse sentido, a fim de dar sequéncia a analise do processo de convergéncia dos precos
agricolas, a presente pesquisa objetiva responder ao seguinte questionamento: os pregos do
trigo praticados nas regides produtoras do Brasil (Parana e Rio Grande do Sul) convergem
entre si e em relagdo aos principais mercados internacionais (Argentina e Estados Unidos), ou
formam clubes de convergéncia distintos?

Para tanto, utiliza-se a metodologia de analise de séries temporais de Phillips & Sul (2007),
para estudar o comportamento do preco do trigo vigente nos estados do Parana e do Rio
Grande do Sul, os dois maiores produtores triticolas do pais, e dos prec¢os do trigo praticados no
mercado argentino de Rosario e nos mercados americanos de Kansas e Chicago (CBOT), entre
janeiro de 2004 a junho de 2024. Em particular, este estudo testa a hipotese de convergéncia

" Vide Albuquerque et al. (2022); Penna & Linhares (2013); Tabosa et al. (2013); e Spohr & Freitas (2011).
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ou formacdo de clubes de convergéncia de precos em cada regido analisada, tendo em vista
as possiveis diferencas tecnolégicas existentes entre as regides.

A escolha do Parana e do Rio Grande do Sul justifica-se ndo apenas pela relevancia de sua
producdo triticola, mas também pelo papel estratégico que exercem na formacdo dos precos
domeésticos. Esses estados concentram a maior parte da produc¢do nacional e estdo inseridos
em fluxos comerciais que conectam tanto o consumo local quanto os moinhos e centros
consumidores de outras regides. Além disso, a proximidade geografica com a Argentina torna
o Sul do Brasil um ponto de entrada das importacdes, o que reforca a influéncia de precos
externos sobre os mercados produtores nacionais. Assim, analisar a convergéncia de precos
nesses estados permite compreender de que forma os mercados domésticos respondem as
oscilacBes internacionais.

Como objetivos especificos, esta pesquisa busca: a) investigar a existéncia de convergéncia
B e o (absoluta ou condicional), ou seja, testar a hipotese de convergéncia, caso os precos do
trigo inicialmente mais baixos crescam mais rapidamente; e b) testar a hip6tese da existéncia
de clubes de convergéncia.

O presente trabalho estd estruturado em quatro se¢des, além desta introducdo. Na se¢do dois,
faz-se uma revisao bibliografica sobre clubes de convergéncia, posteriormente os procedimentos
metodolégicos sdo apresentados. Na se¢do quatro, os resultados sdo analisados e discutidos
e, por fim, na Ultima sec¢do, apresentam-se as principais conclusdes.

2 Fundamentacdo Tedrica

A teoria padrdo acerca do crescimento econémico compreende a convergéncia como a
hipétese de que paises com renda per capita menor tendem a alcancar o mesmo estado
estacionario que os paises mais ricos (Durlauf & Johnson, 2010; Tomal, 2024). A literatura
empirica de crescimento discorre sobre dois tipos distintos de convergéncia: o-convergéncia
e B-convergéncia.

A convergéncia absoluta (B) define que os paises convergem entre si no longo prazo,
independentemente de suas caracteristicas iniciais, ou seja, todos seguem para 0 mesmo
estado estacionario. Por outro lado, a convergéncia condicional (o) aponta que paises com
caracteristicas distintas caminham para diferentes estados estacionarios. Sob essas vertentes,
diversas pesquisas (Baumol, 1986; Bernard & Durlauf, 1995; Barro & Sala-i-Martin, 1992;
Lee etal., 1997; Luginbuhl & Koopman, 2004) buscaram contribuir para o desenvolvimento de
metodologias para testes de convergéncia e para a analise empirica da hipétese de convergéncia,
em diversos paises e em outras unidades de estudo (Du, 2017).

Independentemente do tipo de convergéncia, existe o consenso de que ndo ocorre
convergéncia para todas as economias do mundo (Tomal, 2024), e foi sob essa 6tica que
surgiu a preocupacdo acerca da possivel existéncia de clubes de convergéncia (Du, 2017). Em
seu artigo seminal, Baumol (1986) foi o primeiro autor a discutir que as economias podem
se agrupar em clubes de convergéncia, os quais se movimentam em dire¢do a um estado
estacionario especifico dentro do grupo. De acordo com Quah (1996, 1997), o teste de clubes
de convergéncia corresponderia a analise da convergéncia absoluta em paises que detém
atributos estruturais semelhantes.

Dessa forma, diversos pesquisadores se debrucaram sobre o desenvolvimento de métodos
dinamicos para testar a hipdtese de clubes de convergéncia, comumente implementados
a partir de testes de raiz unitaria (Durlauf et al., 2005). Durlauf & Johnson (1995) aplicaram
um método de arvore de regressao para classificar os paises em subgrupos. Bernard &
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Durlauf (1995, 1996) e Hobijn & Franses (2000) empregaram técnicas de séries temporais
fundamentadas no conceito de convergéncia estocastica, que se verifica quando a diferenca
entre as rendas de uma economia e de uma economia referencial segue um processo
estacionario (Tomal, 2024). Oliveira Junior et al. (2009) analisaram a convergéncia da
renda agricola per capita entre os municipios cearenses utilizando um modelo com efeito
threshold e verificaram que a renda agricola per capita inicial condiciona a trajetéria de
crescimento municipal.

Phillips & Sul (2007) propuseram a abordagem do teste de regressdo “log t” a fim de
testar a hipotese de convergéncia, baseada em um modelo nao linear e variavel no tempo
(Du, 2017), ao mesmo tempo em que demonstraram que os testes padrdo de painel de raiz
unitaria e equacgOes de regressdo transversal ndo sdo adequados para estudar a hipdtese
de convergéncia sob tecnologia heterogénea (Tomal, 2024). Essa nova abordagem tem como
base o tradicional modelo de crescimento de Solow, mas com o acréscimo de considerar as
heterogeneidades no progresso técnico e na velocidade de convergéncia. As propriedades
da abordagem de Phillips & Sul (2007) permitem que esse método seja utilizado em diversos
campos de estudo cientifico.

Embora a teoria da convergéncia tenha sido originalmente formulada no ambito do crescimento
econdmico e da renda per capita (Solow, 1956; Barro & Sala-i-Martin, 1992), sua aplicacao foi
posteriormente expandida para o setor agropecuario, sobretudo pela possibilidade de captar
heterogeneidades estruturais entre regides e agentes. Penna & Linhares (2013) aplicaram a
metodologia de Phillips & Sul (2007) para identificar clubes de convergéncia na agricultura dos
estados brasileiros, sugerindo a formacdo de trés grupos e convergéncia 3. Tabosa et al. (2013)
partiram da mesma metodologia para o processo de convergéncia de pre¢os, no mercado
brasileiro de milho, e constataram que 0s precos ndo convergem para um mesmo nivel
comum, com a formacao de dois clubes de convergéncia. Por sua vez, Albuquerque et al. (2022)
utilizaram da metodologia supracitada para testar a hipotese de convergéncia e/ou formacao
de clubes nos precos do boi gordo, nos maiores estados produtores do Brasil e, nesse caso,
identificaram somente um clube de convergéncia, no qual todos os estados seguem para o
mesmo estado estacionario.

Ahmed et al. (2024) investigaram a integracdo dos precos do trigo na india, entre 2006 e
2016, aplicando testes de estacionariedade, cointegracao, causalidade de Granger e TVECM.
Nos resultados, foi verificada relacdo de longo prazo e causalidade bidirecional entre mercados,
com 0s precos regionais ajustando-se aos de Delhi, que permanecem mais altos. Os autores
concluiram que a distancia geogréfica eleva os custos de transacdo e reduz a eficiéncia do
ajuste de pregos.

A opcdo pelo teste de clubes de convergéncia de Phillips & Sul (2007) justifica-se, portanto,
por oferecer uma alternativa as abordagens tradicionais de integracdo de mercados, ao permitir
identificar grupos de precos que caminham para diferentes estados estacionarios, em funcao
de choques externos, assimetrias regionais e diferencas estruturais entre os mercados. No
caso especifico do trigo, essa abordagem contribui para compreender se ha de fato integracdo
entre os precos domésticos e internacionais ou se estes se organizam em clubes distintos,
revelando dinamicas que ndo seriam captadas por metodologias mais restritivas.

3 Metodologia

Essa secdo reline a descricdo e respectivas fontes dos dados empregados nessa pesquisa,
assim como a apresentacao do método aplicado.
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3.1 Dados e fontes da informacao

Os dados utilizados neste estudo sdo de origem secundaria, referentes aos precos FOB (free
on Board) internacionais mensais da tonelada (1.000 kg) de trigo, na Bolsa de Valores de Chicago

(Pgo7)r Na Kansas City Southern (P, ), no porto Up River, determinado na Bolsa de Comercio de
Rosario/ARG (P..) e dos precos mensais da tonelada de trigo comercializada nas cidades de
Curitiba/PR (P_,) € Porto Alegre/RS (P,_,), todos coletados na plataforma Safras & Mercados.

A série analisada compreende o periodo de janeiro de 2004 a junho de 2024, intervalo para
o qual ha informacgdes disponiveis a época da redacdo deste capitulo e que engloba questdes
relevantes, tais como: o boom de commodities, a crise do subprime, a crise macroeconémica
de 2014 na economia brasileira e a Covid-19. As varidveis nacionais foram convertidas para
dolares correntes. Uma vez em dolares americanos, todas as variaveis foram deflacionadas,
considerando o indice de precos ao consumidor (IPC) americano.

A opcdo por utilizar séries domésticas spot em conjunto com cota¢des internacionais de
mercado futuro justifica-se pela relevancia destas Ultimas como referéncia mundial na formacao
de precos agricolas, inclusive do trigo importado pelo Brasil. Ainda que ndo exista contrato futuro
domeéstico, os pregos negociados nessas bolsas exercem influéncia direta sobre o mercado
interno via arbitragem e decisdes de importacao, razdo pela qual sua inclusdo permite avaliar
em que medida os precos brasileiros acompanham ou se distanciam da dinamica internacional.

3.2 Método aplicado

A génese do conceito de convergéncia advém do modelo de crescimento neoclassico de Solow
(Solow, 1956), posteriormente incrementado por Baumol (1986), e Barro & Sala-i-Martin (1992).
Basicamente, a convergéncia pode ser categorizada em convergéncia absoluta, convergéncia
condicional e convergéncia de clubes. Especificamente, a convergéncia de clubes indica que
um grupo de economias com condi¢des e caracteristicas estruturais similares tende a alcancgar
0 mesmo estado estacionario.

O método proposto por Phillips & Sul (2007) é especialmente adequado para variaveis, como
0s precos agricolas, pois conceitos de convergéncia absoluta e de convergéncia aleatéria ou
deterministica podem ser muito rigorosos. Os testes de convergéncia apresentam estreita
ligacdo a integracao dos mercados agricolas, buscando avaliar a correlagdo no comportamento
desses mercados (Tabosa et al., 2020).

A metodologia do teste log t, desenvolvida por Phillips & Sul (2007), é capaz de identificar a
formacdo de clubes de convergéncia nos mercados nacionais e internacionais de trigo entre
janeiro de 2004 e junho de 2024, sob a hipdtese de diferentes tipos de heterogeneidade.

Dadas as disparidades econémicas e de outras particularidades existentes entre as regides
aqui estudadas (Kansas, Chicago, Up River, Curitiba e Porto Alegre), capazes de influenciar no
desempenho agricola dessas regifes, essa metodologia é considerada adequada para investigar
a convergéncia no mercado de trigo. Cabe ressaltar que, antes da aplica¢do do teste, os dados
foram filtrados para remover o ciclo econémico utilizando o filtro de suavizagdo de Hodrick-
Prescott? (Hodrick & Prescott, 1997), conforme sugerido por Phillips & Sul (2007).

2 O filtro de Hodrick-Prescott (HP) foi empregado neste estudo para separar o componente ciclico do componente de
tendéncia de longo prazo das séries de pregos do trigo, seguindo a recomenda¢do metodolégica de Phillips & Sul
(2007). A escolha desse filtro justifica-se por sua flexibilidade, simplicidade na implementacao e adequacao a séries
mensais de média extensdo, como as utilizadas nesta pesquisa. O procedimento consistiu em aplicar o filtro com
parametro de suavizagdo A = 14.400, valor usualmente adotado em séries mensais, de modo a preservar a tendéncia
de longo prazo e eliminar flutuagdes de alta frequéncia que poderiam distorcer a analise de convergéncia.

Revista de Economia e Sociologia Rural 64: 295979, 2026 5/14



Clubes de convergéncia e dinamica de pregos do trigo no Brasil, Estados Unidos e Argentina (2004-2024)

Seja x;, um painel de dados balanceado constituido pelo pre¢o, em US$/tonelada (base FOB)
dos cinco mercados produtores de trigo aqui estudados, ao longo do periodo entre janeiro
de 2004 e junho de 2024, em que i=1,...,N denota o mercado produtore ¢=1,...,7 0tempo, em
meses. Phillips & Sul (2007) indicam que esse painel pode ser decomposto de tal modo que
X;, seja formado por um componente sistematico, a;,, e um transitério, g; , como se segue:

Xir = aj + it (1)

A estratégia empirica dos autores reestrutura o painel de dados para distinguir os componentes
comuns e idiossincraticos:

s + it

Hi

Xiy =ay +gjst :[ ]Ht = by (2)
Em que: 4 consiste em um componente que estabelece uma trajetéria comum de crescimento
do preco; e 4, compreende um elemento idiossincratico variante no tempo, com capacidade
de mensurar os efeitos individuais de transicao.

Nesse sentido, existe a possibilidade de testar a convergéncia de longo prazo (¢ — «) sempre
que a heterogeneidade ndo observavel se disperse ( g;; — g;) . Ndo é possivel realizar inferéncias
sobre o comportamento de », sem a aplica¢do de restricdes em sua dinamica, uma vez que o
numero de parametros desconhecidos em »;, se iguala ao niUmero de observagdes.

Uma modelagem alternativa para os elementos de transicao pode ser derivada da constru¢do
de um coeficiente de transicao relativo, #;:
iy

b

N N

N! %, N7 E by 3)
i=1 i=1

by =

Onde: %, compreende o preco sem o componente de ciclos econémico. Dessa forma, as curvas
delineadas por r, descrevem uma trajetéria de transicdo relativa e, simultaneamente, medem
0 quanto o preco ; se desloca no que tange a trajetoria de crescimento comum, g, . Assim, #,
pode divergir entre os pregos do trigo no mercado em curto prazo, mas consente convergéncia
no longo prazo sempre que i, —1,vi quando ¢, E vélido ressaltar que, em caso de ocorréncia
de tal fato, no longo prazo, a variancia cross-section de r, convergira para zero, isto é:

N
ot =N (P —1)2 — 0,quandot — (4)
i=1
Pautados nessa modelagem, Phillips & Sul (2007) elaboraram uma analise de convergéncia
baseada no teste log t. Os coeficientes de transicdo sao tendéncias estocasticas lineares e aceitam
heterogeneidade entre as trajetérias temporais do preco. Para modelar esses coeficientes,
prop&e-se uma forma semiparamétrica:
it

bip =b; + (1) (5)

Em que: L(¢) compreende uma fun¢do slowly varing crescente e divergente no infinito (SV);
& ~iid(0,1); a consiste na taxa de queda da variagdo nas unidades transversais ao longo do
tempoe o;>0 e (>1,vi. Observe que L(t)—>» quando -« e essa formulacdo assegura que
by —b,Ya>0, 0 que garante a convergéncia caso b, —»; e divergéncia, caso contrario.

Logo, existem duas condi¢des para convergéncia do modelo:
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N lim b, = .= >
i) klinoobl’Hk bobi=beaz20 g

lim b; ;,p #b < b; #boua <0.
k—w

E factivel instituir um teste que possui como hipétese nula (H,) a existéncia de convergéncia,
ao passo que a alternativa (H,) contempla a ndo convergéncia. Assim:

Ho: b =bea=>0

HAI Zbi =b,Viea<0
H i 4
H 45 :b; # b, paraalgumiea > 0ouc <0
Ademais, a formacdo de clube de convergéncia também pode ser testada a partir dessa
estratégia. Em caso de existéncia de dois clubes (G, e G,), por exemplo, a hipotese alternativa
pode ser testada da seguinte forma:

bea>0sei0G

H 4:bj; —>
ATt {bzeOtZOseiOGQ

A hipétese é testada a partir da seguinte regressdo, ao supor L(t)=logt:

H
lo Fi—Zlog[L(t)] =fo + Plogt + 1y parat =Ty,...,T ©

Em que: H%ﬂ compreende a relacdo de variancia cross-section encontrada através de
H, =N‘1211(ht—1)2eh,., =fvt/N—1ZZlfv,. Sob a hipotese nula, é possivel testar o processo de
convergéncia baseado na significancia estatistica dos coeficientes estimados na Equacao 6,
calculada com base em um teste t unilateral robusto a autocorrelagdo e a heterocedasticidade.
Rejeita-se a hipdtese nula de convergéncia caso ¢ <-1.65 (nivel de significancia de 5%). Caso a
hipétese de convergéncia seja rejeitada para a amostra geral, o esquema de teste é replicado
para os subgrupos, seguindo o procedimento de teste do mecanismo de cluster sugerido por
Phillips & Sul (2007).

Ademais, para que os resultados ndo sejam fortemente influenciados pelas observacdes
iniciais, os autores sugerem que a regressao definida em (6) seja estimada somente apés o
descarte de uma fragdo amostral. Phillips & Sul (2007) assinalam, baseados em simulac¢8es de
Monte Carlo, que as propriedades ideais, no que diz respeito a tamanho e poder, serdo obtidas
apos o descarte de um terco das observagdes iniciais, aproximadamente.

4 Resultados e Discussao

Inicialmente, discorre-se acerca do comportamento das variaveis utilizadas, bem como das
estatisticas descritivas dos dados. A Figura 1 apresenta a dinamica comportamental das séries
do preco do trigo, em US$/Tonelada, para as séries brasileiras e para os pre¢os praticados em
Chicago, Kansas e Up River.

Na andlise da trajetéria desses precos, as séries apresentam movimentos semelhantes,
com oscilaces acentuadas ao longo do periodo. E observado um pico de elevacio nos precos
nacionais e internacionais entre os anos de 2007 e 2008. Além de outros fatores inerentes
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a dinamica da producao agricola, esse periodo de alta possui relacdo com a crise financeira
internacional desencadeada ao final de 2007, que ocasionou maior especulacdo nos mercados
agricolas e a transferéncia de elevadas quantias para posi¢cdes vinculadas a ativos do setor
agropecuario (Belik et al., 2013).

Um segundo pico de elevacdo é observado entre 2021 e 2022, impulsionado por fatores como
a pandemia, os problemas na cadeia logistica e a guerra na Ucrania, que afetou diretamente
a oferta mundial de grdos. Apds esses picos, 0s pre¢os recuam, mas permanecem acima dos
niveis observados no inicio da série.

800,00 e PCWB e PPOA PKSU e PCBOT e PROS.

700,00
600,00
500,00

400,00

Preco (USS/tonelada)

300,00

200,00

100,00

Figura 1. Comportamento das séries estaduais do preco do trigo. Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados apresentados na Tabela 1 mostram que a maior média de precos (US$
354,58/T) foi registrada na cidade de Curitiba (P, ;) € a menor média foi apurada nos pregos
cotados pela CBOT (UD$ 306,18/T). O maior prego da saca de trigo foi observado em Curitiba
(US$ 680,71/T), ao passo que o menor valor foi comercializado em Up River (US$ 181,76/T).
A variabilidade dos precos, medida pelo coeficiente de variacdo (CV), expde que 0s pregos
brasileiros sdo menos estaveis que os precos cotados internacionalmente.

Tabela 1. Estatisticas descritivas.

Assimetria Curtose

VELEN IE]

Est. Erro Est.
we 246 354,58 26,67 216,01 680,71 8943,65 1,161 0,155 1,216 0,309

o

Pooa 246 318,65 25,09 200,69 583,66 6393,68 1,018 0,155 0,655 0,309
Pegor 246 306,18 24,68 198,76 601,08 5711,56 1,140 0,155 0,150 0,309
Py 246 347,89 24,25 226,08 656,44 7117,33 0,931 0,155 0430 0,309
P 246 326,97 27,63 181,76 623,10 8164,39 0,798 0,155 0,041 0,309

ROS
Fonte: Resultados da pesquisa.

Ao analisar o prego do trigo a partir do teste log-t exposto na Tabela 2, verifica-se a rejeicao
da hipétese de convergéncia global, uma vez que a analise do t-valor mostra ¢3 =-7.194<-165
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, indicando a existéncia de convergéncia condicional com a possivel formacdo de clubes. A
segunda analise aponta a formacdo de dois clubes. O primeiro é formado por Curitiba e Porto
Alegre e apresenta ‘3 =1.377, que é maior que o padrdo de referéncia (3 <-165), necessario
para a rejeicdo da hipdtese de que esses mercados convergem para um estado estacionario
comum. Isso é observado para o segundo clube, formado pelos mercados de Kansas, Chicago
e Up River, em que ¢;3 =1.377>-165, 0 que indica que esse grupo de mercados ndo pode ser
dividido em subgrupos.

Analisando o resultado no tocante a economia agricola, é possivel inferir que esses mercados
nao estdo totalmente integrados, bem-informados nem apresentam comportamentos
semelhantes.

Tabela 2. Convergéncia global e clubes de convergéncia identificados.

Convergéncia global Erro padrao t-valor
L 7,194 0,000
Clubes P Erro padrao t-valor p-valor
Clube 1 CWB, PoA 0,246 0,178 1,377 0,916
Clube 2 KSU, CBOT, UP 0,189 0,524 0,362 0,641
RIVER

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nas Figuras 2, 3 e 4, sdo expostas as dinamicas de transi¢do para o estado estacionario
condicionado aos dados de cada grupo. Especificamente, a Figura 2 retrata a dindmica de
transicdo dos mercados de Curitiba e de Porto Alegre, compreendidos no clube 1, separadamente.
E evidenciado que ambos os mercados possuem uma dindmica de transicdo inicialmente
decrescente, mas que posteriormente se torna crescente.

Club 1

& Curitiba
-+ Porto Alegre

m JLLRLLLL m m m m
jan-2004  ul-2005 jan-2007 jul-2008 jan-2010 jul-2011 jan-2013 jul-2014 jan-2016 jul-2017 jan-2019 jul-2020 jan-2022 jul-2023

Relative transition path
104 140 118

Time

Figura 2. Dinamica de transi¢do para o estado estacionario do clube 1.
Fonte: Resultados da pesquisa.

Ja aFigura 3 apresenta a dindmica de transi¢cdo do Kansas, Chicago e Up River, presentes no
clube 2, evidenciando que esses mercados possuem uma dinamica de transicdo decrescente.

* Kansas
~* Up River
“ Chicago

88 0.94
T R B |

)

Relative transition path

TITITTTITITTIT L L L L TITITT L L L T T m
jan-2004 jul-2005 jan-2007 jul-2008 jan-2010 jul2011 jan-2013 jul2014 jan-2016 jul-2017 jan2019 jul-2020 jan-2022 jul-2023

0

Time

Figura 3. Dinamica de transicdo para o estado estacionario do clube 2.
Fonte: Resultados da pesquisa.
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AFigura 4 reitera os resultados anteriormente observados na Tabela 2 e nas Figuras 1 e 2, ao
demonstrar que ambos os clubes formados convergem para estados estacionarios distintos,
corroborando a hipétese de formacgdo de dois clubes: um, formado pelos precos brasileiros
do trigo; e outro, formado pelos precos americanos e argentino.

Average transition paths - All clubs

+ clubt
] ——— v’—/f + club2

s,

—_—

LLLL LR LR LR R RN LU LR LR LRI LRI RN AR R LR LR LR LR LR R R RN LR R R R IR R R R R R R R
jan-2004 jul-2005 jan-2007 jul-2008 jan-2010 jul2011 jan-2013 jul-2014 jan-2016 jul-2017 jan-2019 jul2020 jan-2022 jul-2023

1.08
1

090
1

Relative transition path

Time:

Figura 4. Comparativo da dinamica de transi¢do entre os dois clubes formados.
Fonte: Resultados da pesquisa.

Os resultados aqui discutidos divergem dos encontrados por Barros et al. (2014), que identificaram
evidéncias de integracdo com elevado grau de convergéncia entre os precos, e presenca de custos
detransacao, ao analisarem os precos do trigo nos mercados da Argentina, Chicago (EUA), Curitiba
(PR) e Porto Alegre (RS), entre 2004 e 2012, a partir de testes de raiz unitaria em séries temporais.
Possivelmente, a extensdo do intervalo de tempo analisado no presente estudo contribuiu para a
captagao de dindmicas comportamentais mais recentes no mercado triticola.

Convém destacar que o Brasil, além de todo o contexto historico que permeia a producdo
triticola nacional, ndo detém elevadas producdes do grao também devido a acordos firmados
com a Argentina e os Estados Unidos. Assim, mesmo com a eleva¢do da producdo nacional,
esta é insuficiente para suprir toda a demanda interna e cessar a importa¢do. Desse modo, os
precos médios de importagao de trigo sdo relativamente constantes, ao passo que 0s precos
de exportac¢ao do trigo brasileiro apresentam grandes varia¢des e baixos volumes exportados
(Coélho, 2021). A elevada variabilidade dos pregos exportados também é constatada a partir
da andlise do coeficiente de variacao exposto na Tabela 1.

Ainda, outra justificativa relevante concerne ao fato de o mercado brasileiro do trigo ser
diretamente afetado pelos precos argentinos e americanos, especialmente os precos em Kansas e
Chicago, conforme evidenciado por Margarido et al. (2007), Barros et al. (2014) e Tabosa & Castelar
(2018). Portanto, dada a baixa producao triticola nacional e o fato de que os precos brasileiros sdo
primordialmente afetados pelas dinamicas de precos internacionais, € compreensivel que esses
formem um clube distinto dos mercados com maiores niveis de producdo e volume exportado.

No entanto, apesar de o Brasil ainda ser dependente de importacdes para o suprimento
da demanda nacional, Klein & Luna (2024) pontuam que o pais beira a autossuficiéncia na
producdo de trigo e ja experimenta capacidade de exportacao, sobretudo, devido a participa¢do
ativa do Estado, de empreendimentos privados e de instituicGes publicas de pesquisa, que,
juntamente com os produtores, promoveram a ado¢do de praticas agricolas mais eficientes
e produtivas e a exploracdo de novas areas para producdo, como o Cerrado, o que fez o pais
alcancar rendimentos equivalentes aqueles observados nos Estados Unidos e superiores aos
rendimentos argentinos, especialmente apds a liberacdo do mercado.

5 Conclusodes

Esta pesquisa buscou analisar o comportamento do preco do trigo vigente nos estados do
Parana e do Rio Grande do Sul, os dois maiores produtores triticolas do pais, e dos pregos do trigo
praticados no mercado argentino de Rosario, e nos mercados americanos de Kansas e Chicago
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(CBOT), ao testar a hipotese de convergéncia ou formagdo de clubes de convergéncia de precos
em cada regido analisada.

Os resultados mostraram que os precos do trigo em Curitiba e Porto Alegre convergem para
um estado estacionario comum, enquanto os mercados de Kansas, Chicago e Up River formam
um segundo clube distinto. Essa diferenciacao sugere que, apesar de a producdo triticola no
Brasil ser influenciada por fatores internacionais, principalmente pelos precos nos Estados
Unidos e Argentina, a dindmica de precos nos mercados brasileiros segue um comportamento
proprio devido as particularidades locais, como a necessidade de importacdo para suprir a
demanda interna e a elevada variabilidade nos precos do trigo exportado.

Desse modo, ressalta-se aimportancia de politicas que incentivem a integracdo dos mercados
e areducdo das barreiras comerciais, de forma a aumentar a competitividade do setor triticola
no Brasil. Ademais, maiores investimentos em infraestrutura e tecnologia podem tornar a
producao mais eficiente e menos dependente de varia¢8es internacionais, promovendo maior
estabilidade no preco do trigo brasileiro.

Apesar da relevancia do presente estudo, algumas limita¢cdes precisam ser destacadas: o
corte temporal adotado, embora extenso, pode nao captar totalmente as mudangas estruturais
mais recentes no mercado internacional de trigo, especialmente ap6s a intensificacdo dos
fluxos de exportacdo do Brasil e as transformacgdes nas politicas comerciais globais; a analise
foi restrita a cinco mercados especificos (Curitiba, Porto Alegre, Kansas, Chicago e Up River), o
gue pode limitar a generalizacdo dos resultados para outros mercados relevantes na cadeia
global do trigo; a consideracgao de variaveis adicionais, como custos logisticos, politicas agricolas
de cada regido e varia¢des na taxa de cambio poderiam exercer influéncia na formacdo dos
precos e na dindmica de convergéncia.

Embora os resultados indiquem que os precos internacionais influenciem a dinamica
domeéstica, é importante destacar que a analise foi conduzida a partir de regides produtoras
(Curitiba e Porto Alegre). Considerando que o efeito dos precos externos tende a ser mais
imediato nos mercados consumidores, esta escolha constitui uma limita¢do do estudo. Dessa
forma, os resultados captam parcialmente a integracdo entre precos domeésticos e internacionais,
devendo ser interpretados a luz do recorte espacial adotado.

Como sugestdes de pesquisas futuras, recomenda-se ampliar o escopo geografico, ao incluir
outros mercados produtores, como Russia e paises da Unido Europeia. Essas pesquisas também
podem incorporar modelos que levem em conta variaveis macroecondmicas e institucionais,
buscando compreender, de forma mais completa, os determinantes da convergéncia de precos.
Por fim, outra interessante linha de pesquisa seria realizar uma analise comparativa entre o
periodo pré e pos-guerra Russia-Ucrania, dois importantes mercados produtores de trigo, a
fim de avaliar os impactos das recentes disrup¢des nas cadeias de suprimento globais sobre
a dinamica de formacgdo de clubes de convergéncia.
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