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SINOPSE

Este trabalho formula e estima uma fungdo linear para residuos migratérios da populagdo
masculina rural de um grupo selecionado de municipios colombianos entre os anos 1951 e 1964.
Usando dados censitérios , variaveis relacionadas com saldrios, emprego e servigos sociais comu-
nitérios (habitagdo e educa¢do) foram incluidas. Tanto as caracteristicas de areas urbanas como
as de dreas rurais foram consideradas de acordo com padrées geogrédficos especificos de interin-
fluéncias rural-urbanas para varidveis. A melhor equagdo preditiva foi calculada pelo método de
regressdo ‘‘passo a passo’’ (Stepwise) (R2=84). O fator decididamente mais importante na expli-
cagdo estatistica da migragdo foi a pressdo demografica, isto €, as ‘‘coortes’ rurais que ingressa-
ram na forga de trabalho, combinadas com a razdo homem/terra existente. N iveis salariais e ser-
vigos sociais sdo relevantes, mas sua importancia relativa frente as variaveis demograficas é me-
nor.

SUMMARY

This paper formulates and estimates a linear function of rural migration residual for the
male population of a selected number of Colombian municipalities, between the years 1951 and
1964. Based on census data, salary, employment:and community social services (housingand edu-
cation) related variabies were included. The characteristics of both rural and urban areas were
comtemplated, according to specific geographic patterns of urban-rural inter-influences. The
best predictive equation was calculated by the ‘‘stepwise’’ procedure (R2 = .84). The overwhel-
ming factor explaning migration turned out to be the populations pressure, that is, the rural
cohorts entering the labor force, in combination with the existing land-man ratio. The salary
and-social services variables are of significance but their relative importance vis-a-vis the popula-
tion variables is minor.

(*) A Fundacdo Ford forneceu os fundos para a pesquisa aqui apresentada. As idéias e opi-
niGes desta pesquisa, contudo, sdo da inteira responsabilidade do autor. Apresentado na
XV Reunido Anual da SOBER, Vigosa, 1977.

(**)  Professor Visitante do Departamento de Economia Rural da Universidade Federal de Vi-
¢osa.
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DETERMINANTES ECONOMICOS E SOCIOLOGICOS DA MIGRAGAO RURAL-
URBANA
Ensaio de Uma Metodologia de Analise de Residuos Migratorios

Juan Mario Fandifio Marifio

1.  INTRODUGCAO

Nos modelos cldssicos de pesquisa econdmica, a migracdo é incluida como
uma varidvel enddgena, na suposi¢cdo de que o deslocamento da populacdo responda
essencialmente ds mudancas na composi¢cdo dos mercados de trabalho (12), (13),
(14). No especifico contexto de ‘‘Urbanizacdo Estutural’1/ é discutido que a mo-
dernizacdo da economia altera a composi¢do da procura pela forca de trabalho: (a)
gerando novos empregos na industria, nos setores urbano-industriais em fase de mo-
dernizagdo e no setor de artesanato tradicional ou “‘informal’’ e (b) aumentando
a produtividade de trabalho no setor rural. O desequilibrio no mercado de trabalho
rural produzido desta maneira tende a ser balanceado pela migragdo rural-urbana
mediante mudangas nos niveis de salario.

Dentro de tais estruturas cldssicas de pesquisa econdomica é entdo pressuposto
que, mesmo que a renda real esperada nas dreas urbanas seja baixa, se ela for em al-
guma extensdo mais alta que a da zona rural, um comportamento racional determi-
naria a migragdo, depois de se considerar o custo de deslocamento e beneficios adi-
cionais. Tal suposi¢do parece adequada quando os contextos sdcio-culturais entre os
quais a migragdo acontece sdo basicamente homogéneos. Na situagdo de urbaniza-
¢do estrutural, contudo, seria ldgico esperar que os contextos sdcio-culturais e rural-
urbanos influenciem significativamente nas decisGes de migracdo. Isto acontece por-
gue o ganho sdcio-cultural envolvido na migragdo rural-urbana deveria ser significan-
te por causa da atratividade de ambos, o “‘padrdo de vida urbano’ e a disponibilida-
de dos servicos sociais largamente concentrados nas areas urbanas. Tal ganho sdcio-
cultural deve responder por trés caracteristicas importantes no processo da urbani-
zagdo estrutural nos paises em desenvolvimento, bem documentados na literatura:

1/ Por ‘“Urbanizacdo Estrutural’’ se entende aqui a transi¢cdo da sociedade de uma baixa a
uma alta proporcdo de residentes urbanos com relagdo ao total rural-urbano da popula-
¢édo.
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1. Desenvolvimento dos centros urbanos com alto fndice de desemprego.

2. Hipertrofia do setor de servigos. '

3. Expansdo do setor de artesanato tradicional caracterizado por baixa produ-
tividade de trabalho.

Este trabalho formula e analisa um modelo de migragdo rural-urbana. Nele,
junto com as variaveis relacionadas com o incentivo econdmico (saldrio e emprego),
estdo incluidos a diferenga na disponibilidade de assisténcia basica nas zonas rural e
urbana (moradia e educag¢do) e o grau de urbanizagdo.

2. REVISAO DE LITERATURA

Uma andlise multivariada prévia da migracdo rural-urbana na Colémbia
(SCHULTZ (10) ) oferece importantes bases empiricas e metodoldgicas para o mo-
delo aqui analisado. O estudo utilizou dados do Censo Colombiano de Poblacién de
1951 e 1964 e os dados do Censo Agropecuirio Colombiano de 1960. Os mesmos
dados serdo utilizados na anédlise do modelo aqui apresentado. SCHULTZ especifica
seu modelo tedrico a seguir:

V,P.) (1)

*
_Mi/P = F[Wi, Wj, W 130 V3P4

i i) Vi/Pi, nWi‘ C

onde:

THI
Yy

Mi/Pirepresenta o indice de migracdo para a populagdo do municipio
Wi representa a taxa de salario local;

Wj representa a taxa de salario industrial no centro industrial mais préximo;
W':’_L‘ representa o saldrio local esperado;

Vi/ Pi representa a taxa de desemprego local ‘per capita;”

nwi representa os beneficios locais extra-salariais;

Cij representa o custo de migracdo da localidade para a cidade mais proxima (j);

ViPi representa a frequéncia de violéncia na localidade.

Em razdo das limitagGes dos dados, uma forma mais simples do modelo foi na
realidade estimada a seguir.
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O saldrio esperado foi estimado por uma demanda pela for¢a de trabalho ori-
gindria da agricultura por:

wi =g (Li/‘;, K:‘L/Pi’ Di] (2)
onde:
Li/ Pi representa a relacdo homem/terra em 1960;
Ki/ Pi representa a relagdo capital/homem em 1959.

D representa a propor¢do de terra disponivel cultivada por arrendatarios em
1 1959,

O desemprego durante o periodo é considerado uma fungdo de seu nivel ini-
cial e dos indices subseqlientes de “‘oferta de fatores’’: capital, terra, populagdo ou
oferta de trabalho potencial. (10).

Portanto:

= , BK/K
Ui/Pi h ( (Ui/Pi)D s ALi/Li .1/ i APi/Pi] (3)

Em razdo das limitagdes dos dados, o desemprego foi finalmente expresso so-
mente como uma fun¢do do indice de mudanca na for¢a de trabalho potencial.

De acordo com SCHULTZ, as taxas de saldrio industrial nos centros urbanos,
os Unicos dados sobre salario urbano existentes no pais naquele tempo, sdo de im-
portincia duvidosa para a anélise de migragdo rural-urbana. Em razdo das limitagGes
do migrante de habilidades profissionais, SCHULTZ argumenta que somente as
oportunidades no mercado tradicional de trabalho (artesanato) estdo abertas para
ele. No entanto, os salarios no setor tradicional ndo aumentaram sensivelmente du-
rante o periodo. Provavelmente, por essas razdes, o indice de saldrio urbano néo
apresentou significdncia estatistica e foi abandonado no modelo final. Os benefi-
cios extra-salariais ndo foram estimados, e a varidvel ‘‘custo de migracdo’’ foi subs-
tituida pela “distdncia da mais proxima cidade importante”’. Finalmente, a freqtien-
cia de violéncia foi medida pelo ndmero de suicidios, politicamente motivados, de
1958 a 1963. A fim de controlar por idade, sexo e seletividade composicional regio-
nal de migracdo, o modelo foi estimado separadamente para homens e mulheres,
para dreas rurais e urbanas e para diferentes grupos etarios. Sem a possibilidade de
estimar o indice de migracdo com especificagdo de grau de instrucdo, a seletividade
educacional foi considerada em termos de duas medidas agrupadas de realizagdo
educacional: (1) a proporgdo da populacio rural com alguns anos de escola prima-
ria entre os 5 e 0s 9 anos e (2) aqueles entre 10 e 14 anos com o mesmo tipo de es-
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colaridade. A dupla medida foi justificada em termos de duas influéncias de educa-
cdo opostas na migragdo: a) retendo a populagdo onde e enquanto a educagdo é
disponivel e b) estimulando a emigragdo para os mais instruidos, para quem os re-
tornos de migragdo sdo mais altos.

Pela evidéncia apresentada por SCHULTZ (veja quadro 1) os aspectos se-
guintes, relacionados com a migragdo rural masculina, deveriam ser salientados: a)
os Unicos fatores totalmente significantes sdo o desenvolvimento educacional, parti-
cularmente na unidade de grupo etario mais velho, e a violéncia. Isso indica que so-
mente a curto prazo a educag¢do tende a reter a populagdo; o efeito a longo prazo é
migracional; b) as variagGes salariais populacionais e agricolas sdo significantes so-
mente dentro do grupo etdrio de 12 a 26 anos; c) a relacdo de capital por pessoa, a
relagdo de terra por pessoa e a propor¢do de inquilinato ndo eram significantes; e d)
a proporg¢do de varidncia explicada pelo modelo é muito baixa, cerca de 10%.

Essas falhas do modelo podem ser creditadas a: a) insuficiéncia das variaveis
do mercado de trabalho para explicar a migragdo rural-urbana, em vista da presen¢a
de servigos urbanos e fatores culturais — (note que a parte principal do poder expla-
natério e a significdncia do modelo encontram-se nas duas varidveis ndo-econdmicas
incluidas: educacgdo e violéncia) e b) o tratamento tedrico e empirico das variaveis.

QUADRO 1 — Regressio sobre os indices anuais gerais de migragdo para a populagdo total e para
o homem rural na faixa de 0 a 44 anos na Colédmbia, entre 1951 e 1964

Populagdo Homem
N =150 Total Rural Regressao “t
Regressdo 4 Parcial Estatistica
Parcial -Estatistica
Termo Constante 9.51 - 6.41 -
Salério (1956) .65 2.57 71 2.28
Realizagdo Educacional
5—9 anos .09 2.54 .07 1.82
Realizacdo Educacional
10—14 anos —11 —5.65 =11 5.02
Pressdo Populacional -1 —2.41 -.10 -1.79
Frequenciade Violéncias -.03 —-4.81 —.03 4.45
Distdncia da Cidade —-1.40 —2.82 -.35 -.80
Proporg¢édo de Inquilinato .74 .73 NS. * -
Relagdo Capital/Homem .20 .54 NS. * -
Relagdo Terra/Homem .26 .49 NS. * —
R2 .37 *x .31 -

Fonte: SCHULTZ, (10).
* Nao-significante; valores especificos ndo reportados.

** Nivel de significdncia ndo reportado.
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Em relagdo a falta de significancia das varidveis relacionadas com o salério esperado,
SCHULTZ conclui: “Esse resultado confirma minha preocupacdo pela pobre especi-
ficagdo do valor dos ‘“cooperating resources’’ na agricultura das varidveis, e talvez es-
se achado esteja também conetado & falta geral de estrutura tedrica especifica a es-
se componente do modelo’’(10).

Com relagdo as varidveis relacionadas com a fungdo de desemprego, a Gnica
delas incluida no modelo, a taxa de mudanga populacional ou aumento da for¢a de
trabalho, foi na verdade uma estimativa indireta da “‘fertilidade sobrevivente2/ da
populagdo da década anterior. Em termos de salario agricola, uma associagdo muito
alta com a migragdo ndo pode ser esperada por meio de dados de somente um ano
(1956) do total das séries3/. Mais importante, contudo, que os dados e as limitacSes
especificadas do modelo é talvez a falta de provas para as interagGes. O suposto de
“Aditividade’’ implicado nas estimagGes de SCHULTZ, em vez de plausivel, é, na
verdade, contrdrio as expectativas razoaveis.4/

3.  METODOLOGIA

A fim de evitar alguns dos problemas no modelo de SCHULTZ e tomar em
consideragdo os fatores urbanos ja discutidos, um modelo mais compreensivo é for-
mulado e estimado com os mesmos dados censitérios utilizados por SCHULTZ. A
fun¢do total de migragdo é:

MREI, = F(wri, u R ) (4)

[
3
[
[
[
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-
[ N
i
-
-y

2/ Este indicador do crescimento da forga de trabalho & uma estimativa, para cada munici-
pio, da taxa de natalidade, baseada na associa¢do linear entre a composicdo infantil da
da populagdo e algumas medidas de fertilidade (10).

3/ O Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (3) relata os saldrios agricolas
das areas rurais dos municipios da Colombia quatro vezes por ano. No entanto, omissGes
sdo muito comuns. Os Gnicos anos com informagdo completa sdo 1955 e 1956. Para con-
seguir validade nas comparacGes, as cifras foram deflacionadas pelos indices do custo de
vida obreira, também publicado por DANE (4). A série do custo de vida, no entanto, co-
meca sO em 1954. Finalmente, a deflagcdo ndo pode ser feita por indices de custo de vida
rural, dado que tais indices ndo existem na Coldmbia para os anos considerados.

4/ Uma discussdo sobre a plausibilidade dos termos de interagdo é feita no item 3.1. Método
de Estimacédo.
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onde:

// 1,

MREI representa o indice do efeito residual de migracdo do municipio

wri representa o salario rural do municipio ‘i’’;

II ",

Ui representa o nivel de desemprego rural do municipio

Sri representa a disponibilidade de servicos sociais no municipio “i’’;
W representa a taxa de saldrio das dreas urbanas relevantes/ para o municipio

Ul “j” em termos de migracdo;

S . representa a disponibilidade de servicos sociais béasicos das areas urbanas rele-
UL yvantes para o municipio ‘i em termos de migraco;

\/ representa o indice de urbaniza¢do (proporc¢do populacional urbano-rural) da

comarca “h’’ (onde o municipio ‘i’ se situa).

C representa a facilidade de comunicagOes entre a drea rural do municipio “‘i’’ e

o centro urbano mais relevante ‘K’ em termos de migragédo;

R representa a possibilidade de estabelecimento em novas areas rurais relevantes
h para o municipio i’ em termos de migragédo.

O MREI pode ser calculado em:

MREI = ( (P2 - F’tJ/Pt] X 100 (5)

onde, dadas observa¢des da mesma populagdo em dois pontos no tempo, o residual
da diferenga entre a populacdo observada no tempo dois (P2) e a projegdo da popu-
lagdo no tempo um através do tempo dois nas bases dos indices de crescimento po-
pulacional naturais (P¢) ddo-nos migracdo |{quidab/.

O indice serd positivo quando ocorrer a migragdo interna liquida. Seguindo a
metodologia de SCHULTZ, ndo sdo procuradas estimativas de migragdo para a po-
pulagdo nascida nesse periodo. Isso reduz as ‘‘bioses’’ no crescimento populacional

5/ “Relevante’” indica as dreas urbanas das quais a migragdo rural 6 uma fungdo. A discussdo
do problema de determinar tais 4reas é apresentado mais tarde.

6/ Para uma discussdo completa deste método. Veja FORNAGUERA & GUHL(6).
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em Pt, quando faltam dados de fertilidade (10). Algum erro, contudo, estara presen-
te nas estimativas de P, dadas as diferenciais de mortalidade regional, para as quais
ndo existem dados. Deveria ser mencionado também que a exclusdo da popula-
¢do nascida nesse periodo ndo diminui a validade do modelo, dado que ele compara
os fatores dos servigos econdmico-sociais na decisdo de migracdo. Note-se que a po-
pulagdo nascida nesse periodo teria treze anos ou menos no fim do periodo. Até pe-
lo menos esta idade a populagdo ndo se incorpora a forca de trabalho por livre von-
tade e em bases sistemdticas e ndo tem ainda um poder de decisdo na migracgdo. Por-
tanto ela tende a migrar menos e provavelmente o faz com os pais.

O saldrio municipal rural “W;"’ é operacionado como o saldrio médio diario
pago nas dreas rurais no periodo de anos reportado por DAN g7/

A operacionalizacdo de desemprego rural local Ui’ é tomada de SCHULTZ
(veja equacdo 3), onde desemprego é definido como o resultado dos ““indices de
mudanca desigual nos fatores cooperativos de producdo, assumindo retornos cons-
tantes de escala e neutralidade do fator de mudanca técnica (10). Os dados exis-
tentes na Coldmbia sobre estes problemas imp&em algumas restricGes a respeito
da estimativa dessa fun¢do: ndo havia dados de recenseamento agricola com seqiién-
cia temporal semelhante aos recenseamentos populacionais de 1951 a 1964. O (ni-
co recenseamento agricola realizado naquele periodo foi em 1959. Essa situagdo de-
sencorajou muitos pesquisadores de procurar uma estimativa da fung¢do. (10).
Contudo, uma revisdo do processo de tecnificacdo da agricultura colombiana mos-
trou que tal processo ndo comegou numa escala importante até 1950 (7). Porém,
com pouquissimas excegdes os estoques de capital reportados no recenseamento de
1959 foram adquiridos durante a década anterior. O mesmo argumento se aplica as
mudangas do fator terra, com relagdo aos sistemas de irrigacdo. Por estas razdes,
uma estimativa da funcdo de desemprego para os anos 1951-1964 podem ser apro-
ximadas assim:

Ui =g (L/Ai, K/Fi’ I/Ai‘ ALi/Li] (6)

Onde:

L/Ai representa a relagdo homem/terra no tempo um, dada em termos de forca de
trabalho masculino (acima de quatorze anos) sobre a terra cultivdvel do muni-
cipio. Essa medida estd substituindo a taxa de desemprego no tempo um para
o qual ndo existem dados. Dado que a tecnificacdo da agricultura colombiana

7/ As médias para cada municipio foram calculadas usando os dados existentes para cada
caso (3).
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ndo comecou até 1950, o desemprego nesta época deveria ter sido essencial-
mente uma fung¢do de densidade populacional;

K /F . representa a quantidade de motores fixos e maquinaria movel por fazenda
1 (dois indicadores separados), como reportado pelo recenseamento agricola de
1959;

I/A . representa a quantidade de terra irrigada por hectare, como reportado pelo
1 recenseamento agricola;

ALi/Lirepresenta a mudanga potencial na forga de trabalho durante o periodo, esti-
mada pela propor¢do da populagdo entre um e quatorze anos de idade em
1951. Esse grupo etério enfrentaria uma decisdo ocupacional no periodo de
transi¢cdo de quatorze para quinze anos: aderir a for¢a de trabalho rural por
“espontdnea vontade’’ ou migrar-se. Aqui, novamente a falta de dados sobre
os diferenciais de mortalidade regional deixa algum “‘viés’’ na estimativa do
tamanho do grupo no fim do perfodo.

A disponibilidade de servicos sociais nas dreas rurais e urbanas ‘‘Syi" e “’Syi"
é medida em termos de desenvolvimento educacional e habitacional. Tal selecdo
corresponde sobretudo aos dados disponiveis. Os recenseamentos populacionais e
habitacionais da Colombia oferecem informagdo sobre os niveis de realizagdo educa-
cional da populagdo e sobre a qualidade das unidades habitacionais. Essas duas dreas
de servigos sociais sdo supostas a capturar a habilidade preditiva dos servigos sociais
em geral, dado que outras dreas importantes, como saGde, sdo largamente uma fun-
¢do linear de educagdo e habitagdo.

Até este ponto as varidveis operacionalizadas envolveram somente as dreas ru-
rais caracteristicas do municipio. As variaveis discutidas a seguir envolvem o relacio-
namento entre as caracteristicas das areas rurais e urbanas, funcionalmente relacio-
nadas a anterior. A fim de estabelecer este relacionamento, é necessario especificar
que dreas urbanas sdo mais ou menos capazes de provocar um impacto em quais
areas rurais, em termos de fluxos de migragdo. Teoricamente, a migragdo rural pode-
ria ser uma funcdo de qualquer area urbana onde possa ser possivel qualquer tipo de
contato. Na realidade, contudo, nem todos os centros urbanos exercem o mesmo
impacto sobre as dreas rurais. Diferencas ocorrem em termos de grau para o qual
uma area urbana difunde oportunidades econdmicas e culturais por meio de dife-
rentes dreas rurais e do grau em que as dreas urbanas sdo atraentes como destino po-
tencial para o residente rural. As distancias a serem percorridas e os ‘‘riscos’’ cultu-
rais envolvidos na mudanca rural-urbana constituem dois exemplos importantes dos
aspectos que o migrante tomard em consideragdo ao considerar as alternativas de
destino.

31



Na Colombia, dois modelos de migracdo rural-urbana tém sido indicados na li-
teratura e servem como bases para especificar o relacionamento funcional entre as
4reas rurais e urbanas em termos de migracdo. Um é o modelo “fill in”’, pelo qual
os migrantes rurais tendem a mudar-se para cidades pequenas, enquanto os das cida-
des pequenas, em contrapartida, mudam-se para as cidades ' maiores(8).
O segundo modelo, relacionado com o primeiro, mostra a restrigdo ‘‘intra-regional”
dos fluxos rurais e segundo ele o migrante rural tende a mudar-se para as cabeceras
(centros urbanos) de sua propria area ou regifo (FORNAGUERA (6). Dado esse
modelo, é l4gico esperar que o fluxo migratorio de dreas rurais seja principal-
mente uma funcdo das &reas urbanas mais préximas. A questdo reside, ainda, em de-
derminar que tipos de desenvolvimento urbano entre os centros mais proximos
— cabecera municipal, comarcal ou regional — aprendem mais adequadamente que
tipos de ‘“forca de atragdo’’ educacional, econdmica, cultural, etc8/.

Para todos os tipos de ‘‘forca de atragdo’’ o nivel epicéntrico regional foi
abandonado como uma fonte direta de influéncia em dreas rurais, excetuando as do
proprio municipio. Este tipo de influéncia estd em oposicdo ao modelo de fluxos
indicado. Além disso, SCHULTZ analisou os saldrios industriais das cidades e ndo
encontrou nenhuma relagdo com a migragdo rural (10).

Com relagdo as varidveis de salario educacional e urbano, pode-se argumentar
sobre a tendéncia do migrante motivado pelo fator educacdo de se envolver em pe-
quenas distdncias comparados as longas distdncias associadas as mudanc¢as do migran-
te ocupacionalmente motivado. De um lado, os niveis educacionais muito elementa-
res das areas rurais significam que o migrante educacionalmente motivado € jovem
na maioria das vezes em idade escolar de nivel primédrio — e tem portanto fortes la-
¢os familiares que o fardo mudar para o mais perto possivel. Da mesma forma, se a
familia deixa a &rea rural para proporcionar uma educagdo para os filhos, a mu-
danga tenderd a ser tdo curta quanto possivel, mais provavelmente para a ‘‘cabece-
ra” municipal a fim de que as atividades agricolas da familia ndo tenham que ser
abandonadas totalmente. Por outro lado, o migrante ocupacionalmente motivado
tende a ser mais velho, comec¢ando ja dentro de sua carreira ocupacional. Portanto,
ele pode ser mais seletivo na escolha do lugar de destino e mais freqlientemente
mudar-se-4 para lugares mais distantes, possivelmente para o (s) maior(es) centro(s)
de trabalho regional. Baseando-se nisso, o fator educacional foi medido em nivel
municipal, enquanto o fator de oportunidades urbano-econémicas foi considerado
em nivel de comarca. :

8/ A cabecera municipal é equivalente a uma sede municipal no Brasil. A cabecera co-
marcal é um tipo de cidade de tamanho médio, entre uma sede municipal e uma capital
estadual no Brasil. As cabeceras regionais sdo equivalentes as capitais estaduasi mais
importantes no Brasil.
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O fator educacdo inclui medidas dos niveis municipais urbanos rurais no tem-
po dois e a mudan¢a no periodo de tempo (tempo dois menos tempo um). Quanto
ao fator residencial, a proporgdo das residéncias familiares com dgua corrente no
tempo dois e a mudancga no periodo de tempo para os epicentros da comarca foram
usados para medi-lo. As cifras basicas para dgua corrente na zona rural e no munici-
pio mostraram-se baixas demais (zero ou perto de zero) para sustentar quaquer anéa-
lise significativa. Dessa maneira, os fatores de servigos rurais e urbanos podem ser
expressos Como:

S . =E + E
. . . (7)
rL Ty ™o-1)
e —4
Sui E(u-r]i Eu-r). * HKi(2J+ e (8)
(2) io-1) ' (2-1)
Onde:

E . representa a medida total de desenvolvimento educacional da éarea rural do
ri (2) municipio no tempo dois;

E . representa a mudanc¢a na educacdo no periodo determinado de tempo para a
ri (2-1) éarea rural do municipio;

E representa a diferenca educacional entre as areas urbana e rural do munici-

(u-rl; pio no tempo dois;

(2)

E representa a mudanca na diferenc¢a educacional entre as areas rural e urbana
(u-r); ) ,
i através do periodo.
(2-1) periodo

Os niveis urbanos de educagdo sdo expressos em interacdo diferencial com os
niveis rurais porque a influéncia do primeiro na migracdo depende inteiramente de
sua relagdo com o segundo.

H . representa a proporcdo de residéncias com dgua corrente no epicentro urbano

2

1 (2) da comarca ‘’K” a qual o municipio é pertence. Paralelamente,

H . representa a mudanca na proporcio de residéncias com agua corrente no perio-
(2-1) do de tempo (tempo dois menos tempo um).

O fator saldrio urbano ndo pode ser medido diretamente pelos niveis de sala-
rio urbano por causa da falta de dados. O recenseamento residencial, contudo , ofe-
rece algumas indicagGes elementares do desenvolvimento industrial dos centros ur-
banos da comarca, em termos de nimero de edificios usados para a indUstria no
tempo um e a mudanga durante o periodo.
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A varidvel do controle de comunicagGes ‘‘CiK’’ foi medida pela distincia em
horas da sede do muricipio ao epicentro urbano das comarcas.

O nivel total de urbanizagdo da comarca “V'* é dado pela propor¢éo da po-
pulagdo residente nas areas urbanas sobre o total em 1951. Essa varidvel é entendi-
da como uma medida da difusdo dos padrdes urbano-culturais e das recreagoes, ex-
pectativas, relagdes sociais, etc., nas areas rurais.

Finalmente, a presenca, em algumas comarcas, de novas col6nias rurais pode
ser responsével por residuais negativos em alguns municipios. A fim de tomar em
consideracdo esse fator, o residual agregado dos municipios de determinada comar-
ca com residuo migratdrio positivo, padronizado pela populagdo total da comarca,
foi introduzido no modelo como uma varidvel de controle. E representado na equa-
¢do (4) por “Rp". Os municipios com residuais positivos (13%) foram excluidos do
universo.

3.1. METODO DE ESTIMAGCAO

A pesquisa inclui as dreas rurais (definidas no recenseamento colombiano co-
co o resto del municipio) de 8 dos 15 estados existentes no pais em 1951. Os 8 es-
tados abrangem 59% do total da populagdo do pais com 511 ou 62,2% dos 821 mu-
nicipios existentes naquele tempo. A exclusdo de seis estados foi devida a falta de
dados educacionais ou agricolas ou de ambos. Das 511 observacdes iniciais, 36% ti-
veram de ser excluidas do universo pelas seguintes raz3es: a) cobertura infiel dos da-
dos municipais reportados (indicada pelo proprio recenseamento); b) mudancas nas
divisas municipais durante o periodo e ¢c) municipios com residuais de migracdo po-
sitivos. Das 328 observagdes restantes nas dreas estudadas, nenhuma amostra foi u-
sada, pois o universo jd era de tamanho adequado para o trabalho estatistico.

O método de regressdo “‘passo a passo’’ (step-wise ) foi escolhido para a ana-
lise dos dados desde que o interesse especifico nesse trabalho era selecionar os me-
Ihores progndsticos de migragdo de um grupo de varidveis econdmicas e sécio-cul-
turais. Este método de regressdo faz especificamente este tipo de selegdo, com a
vantagem de evitar possivel “viés’’ provenientes da ordem em que as varigveis sdo
introduzidas na equacgéo.

O método de regressdo ‘‘passo a passo’’ permite também a experimentacdo de
todos os termos de interagdo possiveis na equacdo, um aspecto crucial do modelo.
Em bases tedricas, parece bem provavel que o grau a que cada uma das variaveis con-
sideradas determina migracdo depende em larga escala dos niveis de outros. Isso po-
de ser esperado por duas razées. Em primeiro lugar, a decisdo de migragdo é uma de-
cisdo dicotdmica: permanecer ou mudar-se. Contudo, determinada combinacdo de
fatores, ao invés de fatores isolados, ira usualmente responder pela mudanca. Por-
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tanto, a pressdo migratdria exercida por um so fator poderd permanecer inoperante,
a ndo ser que uma pressdo adicional proveniente de um outro fator provoque final-
mente a mudanga. Este pode ser o caso, por exemplo, de uma oportunidade de sald-
rio mais alto, que ndo constitui motivo suficiente para migragdo até que as aspira-
¢Ges educacionais da familia contribuam para tal decisdo.

Em segundo lugar, o tipo de influéncia de determinada varidvel na migragao
pode variar de acordo com os niveis das outras, como no caso da utilizagdo de ma-
quinaria agricola: quando o suprimento de mao-de-obra ¢ muito deficiente, como
nas dreas novas fronteirigas, insumos de capital desse tipo podem aumentar a de-
manda de mao-de-obra e, entdo, gerar migragdo interna. O oposto acontecerd quan-
do a oferta de mdo-de-obra for alta. Uma taxagdo tedrica geral das interagbes mos-
trou que em sua grande maioria elas apresentam uma possibilidade racional de se-
rem significantes com respeito & migracdo. Portanto, desde que a significincia de
uma interagdo é, no final das contas, uma questdo empirica, foi decidido empreen-
der a tdo falada fishing expedition e analisi-la para determinar a importéncia de
todas as possiveis interacGes do primeiro grau. O método de regressdo ‘‘passo a pas-
so’’ é o mais eficiente para selecionar as interagGes significantes e inclui-las na equa-
¢do.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A interpretacdo da evidéncia do quadro 49/ pode melhor ser feita recor-
dando duas propriedades do método de regressdo ‘“‘passo a passo’’ (7): a primeira,
que a ordem de entrada das varidveis na equagdo segue os valores do coeficientes
de correlagdo parcial, de altos a baixos; a segunda, que a varidvel incluida em
dado passo do processo pode mais tarde ser retirada se sua significincia (dado um
limite especificado) perder-se com a inclusdo de outras variaveis. Assim, a ordem de
entrada das varidveis indica sua importdncia como preditores simples. Por sua vez, a
anélise seqliencial dos R2 indica o ganho (ou a perda) relativo em poder preditivo a
partir da adicdo (ou retirada) de varidveis no modelo. O processo de substitui¢cdo de
varidveis apresenta, assim, o desenvolvimento de modelos de alternativas com dife-
rentes graus de forca preditiva e complexibilidade. Finalmente, o impacto relativo
das variaveis selecionadas pode ser analisado a partir dos “‘betas padronizados’’ das
equacgoes.

9/ Os quadros 2 e 3 mostram as médias, os desvios-padrdo e os coeficientes de correlacdo
de Pearson para as variaveis que entraram no método de regressdo ‘‘passo a passo’’.
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QUADRO 2 — Meios e desvios-padrdo das varidveis incluidas na anéalise de regressdo "‘passo a
passo’’ (Stepwise) para municipios selecionados da Colombia 1951—-64 N = 328.

Descri¢cdo da Variavel X S
1. Residual de Migracdo —29.4 13.9
2. Reestabelecimento Residencial Rural 23.8 101.1
3. Incremento Potencial da Forca de Trabalho 85.9 31.2
4. Distdncia em Horas 2.41 4.5
5. Razdo Homem/Terra’51 0.92 0.84
6. Motores fixos por fazenda 1.60 3.15
7. Maquinaria movel por fazenda 9.19 17.73
8. Terra Irrigada 7.5 14.1
9. Desenvolvimento Educacional Rural’'64 0.56 0.10
10. Desenvolvimento Educacional Rural ‘51—'64 0.12 0.07
11. Diferen¢a Educacional Urbano-Rural ‘64 0.18 0.07
12. Diferenga Educacional Urbano-Rural ‘51—'64 —0.04 0.09
13. Urbanizacgdo da regido ‘51 0.47 0.71
14. Industrializagdo ‘51 0.36 0.55
15. Industrializacdo ‘561—64 0.16 0.39
16.Servigos de agua ‘51 62.6 19.5
17.Servigos de 4gua ‘51—64 16.03 39.82
18.Salério agricola 51—64. 32.12 8.25

Fonte: Censo da Populagdo e cle Edificios e HabitagGes de 1951 e 1964, (2); Censo Agrope-
cuério de 1959 (1), Registradoria Nacional do Estado Civil (9) e calculos do autor.
Para o calculo da varidvel ‘“Distdncia em hora’’ utilizou-se também do ‘‘mapa vial’’
(Shell Comporation), com data estimada de 1958.

Por razBes de interpretacdo, a selecdo das variaveis do quadro 4 pode ser
dividida em trés partes: a) passos um a trés, onde os dois preditores mais poderosos
aparecem claramente: o incremento potencial da forga de trabalho por parte das no-
vas ‘‘coortes’” e o crescimento industrial no periodo. Por seu lado, o primeiro expli-
ca 34% da variancia; junto com o crescimento industrial a varidncia explicada sobe
a 56%; b) passos quatro a oito, onde certas alteracGes entre o desenvolvimento edu-
cativo rural, a razdo homem/terra, a terra irrigada, os salarios agricolas e a forca de
trabalho potencial mostram pequenos incrementos graduais na forca preditiva até
chegar a explicar 65% da variancia. Estas sdo, entdo, variaveis preditivas mais fracas.
Entretanto, representam melhoramentos sistematicos do modelo; c) passos nove a
dezesseis, onde se mostram adigGes e retiradas de termos interativos, obtendo-se
um modelo final com um R2 de 84 ou 70% da variancia explicada. Estes Gltimos oi-
to passos podem ser vistos com o desenvolvimento de modelo alternativo no qual
trés varidveis poderosas, as interagGes entre forca de trabalho e crescimento indus-
trial e entre educagdo rural e irrigacdo de terra e, finalmente, o crescimento indus-
trial por si s6, sdo substituidas por outras cinco, com 5% de ganho preditivo.
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QUADRO 3 — Coeficientes de correlacdo de PEARSON para as varidveis inclufdas na analise de regressio “’passo a passo’’ para municipios selecio-
nados da Colombia, 1951 — 64. N = 328.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Residual de Migracdo 1.00 —.00 —-.77 .00 —-.23 .01 .09 01 —.00
2. Reestabelecimento Residencial Rural 1.00 —-.00 .02 .00 .04 —.03 .01 —.00
3. Incremento Potencial da Forga de Trabalho 1.00 -.03 .29 .05 —.04 —.00 .06
4. Distanciaem Horas 1.00 —.02 —.05 —.08 —.13 -.34
5. Razdo Homem/Terra ‘51 1.00 .10 —.20 —-.19 .02
6. Motores fixos 1.00 .14 —.10 .06
7. Maquinaria moével 1.00 .39 .27
8. Terra Irrigada 1.00 .34
0. Desenvolvimento Educacional Rural ‘64 . 1.00

10. Desenvolvimento Educacional Rural ‘561 — ‘64
11. Diferenga Educacional Urbano-Rural ‘64

12. Diferenga Educacional Urbano-Rural ‘561 —‘64
13. Urbanizagdo ‘51

14. Industrializagdo ‘51

15. Industrializagdo ‘51 — ‘64

16. Servigos de Agua ‘51

17. Servigos de Agua ‘51 — ‘64

18. Salario Agricola

Fontes: Censo da Populagdo e de Edificios e HabitagGes de 1951 a 1964 (2); Censo Agropecuario de 1959, Bogota, Coldmbia (1), e calculos
do autor.
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QUADRO 3 — (Continuagdo)

10 11 12 13 14 15 16 17 18

1. Residual de Migracdo —.04 .02 -.01 .02 .34 .02 —-.12 .03 — 11
2. Reestabelecimento Residencial Rural —12 —.02 04 .04 ,03 01 —.06 .03 —.09
3. Incremento Potencial da Forga de Trabalho —.05 —.03 .05 .03 —.06 .08 .10 -.00 .02
4. Distdncia em Horas —-.02 17 .02 —-03 —.05 —.04 —-.22 —.08 —.07
5. Razdo Homem/Terra ‘51 —-.15 —.05 .02 .16 —.15 .03 14 —.02 .19
6. Motores Fixos .04 —.15 —.08 13 A7 17 .21 —.02 .23
7. Maquinaria Movel .01 —.10 .00 .08 .25 .23 1 —.10 —.19
8. Terra lrrigada .02 —.07 —.02 .01 .16 .18 .08 .01 —.20
9. Desenvolvimento Educacional Rural ‘64 15 —.61 —.18 —.04 .30 .26 .32 04 .10
10. Desenvolvimento Educacional Rural ‘51—'64 1.00 —.14 —.568 -.07 .02 .07 13 .01 .06
11. Diferenga Educacional Urbano-Rural ‘64 1.00 .27 —. 16 —.22 —.16 — 11 —-.02 - 11
12. Diferenga Educacional Urbano-Rural ‘561—'64 1.00 .04 —-.10 -1 —.05 —-.02 —.02
13. Urbanizagao ‘51 1.00 .7 .53 41 —.06 .16
14. Industrializagdo ‘51 1.00 83 .44 —11 .16
15. Industrializagdo ‘51—'64 1.00 .33 —-.04 .19
16. Servigos de Agua ‘51 1.00 —.40 .16
17. Servigos de Agua ‘51—'64 1.00 .03
18. Salario Agricola 1.00

Fontes: Censo da Populagdo e de Edificios e Habitagcdes de 1951 a 1964 (2), Censo Agropecudrio de 1960, Bogotd, Colombia (1), e calculos

do autor.
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QUADRO 4 — Procedimento de regressdo ‘‘passo a passo’’ para os residuais migratorios, coeficientes padronizados para municipios selecionados da
Coldmbia, 1951—64, modelos de 8 a 9 variaveis. N = 328.

Procedimento de selecdo de variaveis Ganho em MOde{? d‘.e of- Melhor modelo
% de va- to variaveis de nove var.
Passo i . : 2 "é"‘fia . b: SL . ; Sxi
Variavel selecionada R explicada b; Sy b; b; Sy
1. Incremento Potencial da Forga de Trabalho .59 34 —.62 —.138 .72 —1.61
2. Incremento Potencial da For¢a de Trabalho x Cresci-
mento Industrial .66 9 7 .64
3. Crescimento Industrial .75 13 —.14 —.42
4. Razdo homem/terra x Terra Irrigada .76 1 —.18 —.20 —.16 —18
5. Educagdo Rural ‘64 x Terra Irrigada .77 2 .67 .42
6. Salario Agricola x Terra Irrigada .78 1 —.007 -.27 —.007 -.27
7. Incremento Potencial da Forga de Trabalho x Razédo
Homem/Terra .79 2 .04 .45 .08 91
8. Razdo Homem/Terra .81 3 —.04 —.20 —.04 —.24
9. Incremento Potencial da Forga de Trabalho x Terra
Irrigada * .83 3 .08 .74
10. Passo N9 5 retirado .83 .
11. Diferencial Rural-Urbano Educativo x Terra Irrigada* .83 2 —-1.25 —.20
12. Passo NO 2 retirado .84
13. Servicos de dgua ‘64 x Crescimento Industrial ‘64 * .84 7.78 .15
14. Passo NO 3 retirado .84
15. Razdo Homem/Terra x Saldrio Agricola .84 —.001 —.23

Fontes: Censo da Populagdo e de Edificios e Habitagdes de 1951 a 1965 (2), Censo Agropecuario de 1960, Bogota, Coldmbia (1), e calculos do
autor.

*Modelos com uma varidvel ndo significativa.
Nota: Significancia dos coeficientes de correlagdo multipla e dos regressores é 3% menor.



As (ltimas cinco varidveis sdo mais fracas como preditores independentes que
qualquer uma das trés primeiras. Entretanto, as cinco varidveis juntas podem subs-
tituir as outras trés, melhorando um pouco o R2. Estas cinco interacGes sd0:0 in-
cremento na forca de trabalho potencial em interacdo com a irrigacdo de terra, o
diferencial educativo rural-urbano em 1964 em interagdo com a irrigacdo de terra, o
desenvolvimento dos servicos de agua no intervalo em interagdo com a razdo ho-
mem/terra, salérios agricolas em interacdo com a razdo homem/terra, e, finalmente,
a mudanca no diferencial rural-urbano educativo em interagdo com o nivel de urba-
nizacdo.

Finalmente, deve-se dizer que certos refinamentos nas medidas aqui empregadas
possivelmente estabelecem mais definitivamente a funcdo de saldos migratérios € a
importancia preditiva dos termos que estdo em competicdo. Em particular, os indi-
cadores de desenvolvimento educativo podem ser altamente melhorados utilizando
a faixa etdria correspondente aos anos de escola primaria nos denominadores, como
o fez SCHULTZ (10), em vez de utilizar 5 anos ou mais, como se fez aqui. A impor-
tancia dessa substituicdo deriva do fato de que a faixa etaria correspondente a esco-
la primaéria (entre 5 e 12 anos, aproximadamente) capta o desenvolvimento educati-
vo antes da migracdo que ele mesmo pode produzir. Isto cancelaria a tendenciosida-
de produzida pela faixa etaria de 5 anos ou mais, ao excluir a parte da populacdo
que foi educada, mas que migrou depois.

5. CONCLUSOES

A evidéncia apresentada neste trabalho permite-nos formular algumas conclu-
sdes sobre determinantes migratérios. Em primeiro lugar, encontrou-se que a pressdo
demogréfica nas areas rurais é a principal causa migratéria. O tamanho das’’coortes”
que entram no mercado de trabalho, independentemente das outras causas cconside-
radas, representa a metade da variancia migratoria explicada. O impacto desta varia-
vel pode ser alterado pela relacio homem/terra existente. Esta Ultima, por sua vez,
explica também, em menor medida, o éxodo rural.

A importdncia menor desta varidvel em comparacdo com as “coortes’’ que en-
tram na forga de trabalho é consistente com a idéia da saturacdo da fronteira agrico-
la natural e com a existéncia de limites de sobrevivéncia dos minifandios que se vi-
nham fracionando por geracdes.

Esta circunstdncia ajuda-nos a explicar outro importante resultado do mode-
lo: o impacto proveniente da irrigacdo de terras sobre a migracdo. Esta variavel pode
ser tomada como um indicador da expansdo da fronteira agricola, na Colombia, por
meios tecnoldgicos, durante os anos 1950-1962 (7). O fato de que todos os fatores
“expulsivos’ do modelo (relacionados com o setor rural) dependem até certo ponto
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da irrigacdo de terra é também consistente com a expansdo da fronteira agricola in-
dicada. Em futuros estdgios da tecnificacdo agricola colombiana (a partir de 1962,
quando as 4dreas mais densamente povoadas iniciaram o processo de mecanizagdo)
a importancia desta variavel pode ser definitiva.

O fator salarial, por sua vez, ndo pode ser inteiramente avaliado. Por um lado,
os salérios agricolas desempenharam um papel menor no modelo; por outro, o cres-
cimento industrial ndo distingue bem entre oportunidades salariais e atragdo do con-
texto urbano-industrial geral. Em qualquer caso, por meio dos saldrios, do contexto
cultural urbano ou de ambos os fatores atrativos da cidade desempenharam um pa-
pel importante como preditores migratorios, de modo singular e interativo.

Em relagdo com a hipotése do papel relevante da promogdo de servigos sociais
bdsicos na determinag¢do da migragdo, a evidéncia aqui produzida suporta sua vali-
dez, mas diminui sua importdncia comparativa frente aos fatores demogréaficos e de
desemprego. Assim, o modelo de oito varidveis mostra certo impacto dos niveis de
escolaridade rural de 1964. O modelo de dez varidveis, por sua vez, mostra um im-
pacto do diferencial rural-urbano educativo em 1964 e no intervalo. Também os ser-
vigos sociais e a urbanizagdo manifestaram-se como varidveis significativas.

Finalmente, os coeficientes padronizados de correlagdo indicam que a maior
mudanga nas unidades de migracdo é induzida pelas varidveis demograficas, parti-
cularmente o incremento da forga de trabalho potencial. Isto é consistente com o
desenvolvimento seqiiencial dos R2 do método de regressdo ‘‘passo a passo’’.

6. LITERATURA CITADA

1. DANE (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica) ‘‘Censo Agropecudrio
Nacional’’. Bogota, 1960. 328 p.

2. DANE (Departamento Administrativo Nacional de Estadfstica). ‘‘Censo de Poblacién y
Viviendas’': 1951-1964. Bogotd, Coldmbia. 420 p.

3. DANE (Departamento Administrativo Nacional de Estatistica). ‘‘Anuario General de Es-
tadistica:Jornales Agricolas’’. Bogota, Colombia: 1951-1964. 120 p.

4, DANE (Departamento Administrativo General de Estadistica). ‘‘Anuario General de Es-
tadistica: Indices del Costo de Vida Obrero’’: Bogotd, Coldmbia: 1954-1964. 98 p.

5. DRAPER, N, & SMITH H. Applied Regression Analysis. John Wiley and Sons Edito.
New York, 1966. 401 p.

6. FORNAGUERA, M & GUHL, E. Coldmbia: Ordenacion del Territorio Nacional en Base
al Epicentrismo Regional. Bogotd, Universidade Nacional, 1969. 290 p.

41



10.

11.

12.

13.

42

KALMANOVITZ, Simon. ‘’La agricultura en Colombia, 1950-1972, em Boletim Mensual
de Estadistica, NOS 276-278, julio-Septiembre, 1974. DANE. Bogotd, Colombia. 108 p.

MCGREEVEY, William. Change without Desing in Rural Colombia. Berkeley, Calif.,
University of California Press, 1966. 45 p.

““CIRCUNSCRIPCIONES ELECTORALES Y DIVISION POLITICO - ADMINISTRA-
TIVA DE COLOMBIA". Registraduria Nacional del Estado Civil. Bogotd, 1964. 87 p.

SCHULTZ, Paul. “Population Growth and Internal Migration in Colombia’’. The Rand
Corporation. Memo. RM 5765, RC AID, july 1969. 83 p. (mimeo.). Um Resumo do
Modelo Migratério incluido neste trabalho foi publicado em Nelson, R., et al. Structural
Change in a Developing Economy: Colombian Problems and Prospects. Princeton N.J.,
Princenton University Press, 1971. 339 p.

SCHULTZ, Teodore. ‘‘Reflexions on investiment in Man’’. Journal of Political Economy.
Vol. LXX, N© 5, part 2, October, 1962. p. 132-155.

SJAASTAD, Larry. “The Cost and Returns of Human Migration’’; Journal of Political
Economy. Vol. LXX, N© 5, part. 2, October, 1962. p, 453-472.

TODARO, Michael. ‘A Model of Labor Migration and Urban Unemployment in Less
Developed Countries’’. American Economic Review. March, 1969. p. 310-344.





