AVALIAGAO E DISTRIBUICAO DOS GANHOS SOCIAIS DA ADOGAO DE
NOVAS TECNOLOGIAS NA CULTURA DO FEIJAO CAUPI NO NORDESTE
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RESUMO - Nesta pesquisa, estudou-se a viabilicade econémica e a distribui¢do dos beneficios so-
ciais resultantes da mudanca tecnol6gica na cultura do caupi no Nordeste. Para verificar a viabilidade
econ6mica da mudanga tecnolégica, foram utilizadas a técnica de orcamentos parciais e os critérios
da relagdo beneficio-custo, e para quantificar os beneficios sociais utilizaram-se os conceitos de ex-
cendentes do produtor e consumidor. A variagdo na renda liquida foi positiva e o valor da relagio be-
neficio-custo da nova tecnologia foi superior ao da tradicional. Por seu turno, os beneficios sociais
assumiram os valores de 38,6 e 30,4 milh6es de cruzados, respectivamente, para produtores e consu-
midores, medidos como resultados da adogio da nova tecnologia. Os resultados permitem concluir
que a nova tecnologia € vidvel economicamente e proporciona beneficios positivos para a sociedade.

Termos para indexagdo: Beneficios Sociais, Produtores, Consumidores, Tecnologia, caupi.

EVALUATION AND DISTRIBUTION OF SOCIAL GAINS ASSOCIATED WITH ADOPTION
OF NEW COWPEA TECHNOLOGY.

ABSTRACT: The research studied the economic viability and distribution of social benefits
resulting rom technical change in production of cowpea in the Northeast. In order to verify
the economic viability of technological change, the research used the technique of partial
budgeting and the benefit/cost ratio criterion. To quantity the social benefits, the concept
of producer and consumer surpluses was used. The change in net income was positive and
the value of the benefit/cost ratio superior to that of the traditional technology. The social
benefits attained the values of 38.6 and 30,4 million cruzados, respectively, for producers
and consumers, measured as the results of new technology adoption. The results permitte
the conclusion that the new technology is economically viable and woyld generate positive
benefits for soiety.

Index terms: Social Benefits, Producer, Surplus Consumer, Surplus Technology, caupi.

INTRODUCAO

No Nordeste, é consenso geral de que o caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp), ou
feijao-de-corda, estd sempre presente na dieta de sua populacdo pelas suas pro-
priedades organolépticas, como fonte nutritiva das mais ricas em proteina ve-
getal e pelo seu elevado valor energético.

A produtividade do feijao-de-corda no Nordeste, onde se impée como cul-
tura de subsisténcia, ¢ muito baixa e com tendéncia de diminui¢do dessa produ-
tividade (Pastore, 1982). isto ocorre por vdrias causas, tais como: tecnologia de
produgéao insatisfatéria, insuficiéncia de conhecimentos gerados pela pesquisa,
limitagdes sdécio-econdmicas dos agricultores para utilizagcdo de insumos mo-
dernos como sementes melhoradas, adubos, defensivos etc, e o préprio sistema
de exploracdo do feijao-vigna, que raramente ele representa a cultura principal
(Paiva, 1977 & Reno Neto, 1981).
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Os aspectos delineados s&o responséveis pelos altos riscos da cultura do fei-
joeiro que, aliados a sua grande dispersdao geogréfica e a desorganizagao dos
produtores, podem inibir o processo da adog¢ao tecnoldgica.

A medida dos conhecimentos-necessarios a sua exploragdo, constata-se a
realidade de que muito poucos tém sido ainda os incentivos, no Brasil, & pesqui-
sa agricola e a difusdo de seus resultados, para melhorar os niveis de produtivi-
dade e qualidade do feijao. Deste modo, as pesquisas realizadas pelo Centro Na-
cional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF) e pelo Centro de Ciéncias Agrérias
da UFC (CCA/UFC) revelaram relevantes resultados, vez que o uso de cultivares
melhoradas assegura ganhos reais em relagdo as tradicionais, estimados em
69% em monocultivo e 75% no consdrcio.

Admitindo que os pequenos produtores agem racionalmente e sio receptivos
a incentivos e oportunidades econémicas, espera-se que as mudangas resultan-
tes de novas tecnologias adotadas por esses produtores possam liberar maiores
guantidades, como excedente para o mercado, a fim de elevar o bem-estar de
suas familias.

Portanto, espera-se que a curva de oferta, no longo prazo, se desloque para a
direta. Uma razao simples é que cada produtor que adota marginalmente com
bons resultados a tecnologia moderna serve como efeito-demonstragao para os
demais. Segundo Paiva (1971), uma vez adotada a nova tecnologia os produto-
res modernos estariam menos dispostos a. retroceder voluntariamente a tradi-
cional, mesmo ante uma queda na vantagem econdmica da tecnologia moderna
sobre a tradicional. Assim, se o retorno relativo a tecnologia moderna cai, eles,
tendem a considerar a mudangca como transitéria e, portanto, ndo se sentem
fortemente estimulados a retroceder a tradicional.

Objetivos
Objetivo Geral

Avaliar os beneficios sécio-econémicos e os custos referentes a adogdo de
nova tecnologia no sistema de produgao do caupi no Nordeste.

Objetivos Especificos

(a) Verificar a viabilidade econémica de nova tecnologia para a cultura do caupi;
(b) estimar os retornos econémico-sociais brutos para a sociedade, gerados pela
tecnologia melhorada; e

(c) determinar a distribuigdo dos retornos obtidos entre os produtores e os con-
sumidores.

METODOLOGIA
Area de Estudo

A érea de estudo é a regido Nordeste, exclusive o estado da Bahia. A razao
dessa exclusdao deve-se ao fato de ser a Bahia grande produtora de feijao co-
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mum (Phaseolus vulgaris) e também pela maior preferéncia dos consumidores
urbanos e rurais por esse feijao. Com isso, tentou-se diminuir o viés de pregos e
quantidades ao se considerar as estatisticas agregadas em séries temporais, para
feijao como um todo. Com efeito, homogeneiza-se mais a 4rea de estudo em
termos de produgédo de caupi e nivel tecnolégico utilizado no sistema de produ-
¢ao.

Dades Usados

As informagdes basicas utilizadas nesta pesquisa sdo originarios de varias,
fontes secundarias.

As fontes secundarias foram: (a) a Comissdo Estadual de Planejamento Agri-
cola - CEPA-CE, forneceu as publicagées com os dados sobre as tecnologias
tradicional e melhorada elaborados pela Empresa de Pesquisa Agropecuéria do
Ceara — EPACE; (b) da Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
FIBGE, colheram-se informagdes sobre precos e quantidades de caupi e sobre a
populacao absoluta do Nordeste; (c) da Fundacao Getulio Vargas — FGV, obti-
veram-se dados sobre preco da méo-de-obra, valor do arrendamento, e (d) da
superintedéncia do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE, obtiveram-se da-
dos sobre precipitagdo pluviométrica e sobre renda para o Nordeste.

Os valores nominais de custos, pregos e renda foram corrigidos pelo indice
Geral de Pregos — IGP-DI (base - margo/1986 = 100) em cruzados, divulgagao
pela FGV.

Os dados complementares foram extraidos de diversos trabalhos e estudos
relacionados ao produto pesquisado. Usou-se uma série de dados referentes a
trinta e cinco anos - 1950/84.

Modelo Conceptual da Anilise

Tém sido usados, basicamente, dois modelos diferentes para mensurar os
beneficios de pesquisa agricola. O primeiro pode ser descrito como a fun¢édo de
producdo que envolve estimativa da produtividade marginal da pesquisa. Para
casos de resultados novos de pesquisa, este modelo é impraticavel, pois exigem
um numero razoével de observagGes passadas para permitir a estimagéo da fun-
¢ao de producgao. Por isso, 0 modelo tem sido utilizado apenas em andlise “ex-
post”. O segundo modelo emprega as técnicas de anélise custo-beneficio e me-
de a produtividade média da pesquisa. Uma parte vital deste modelo é a estima-
¢ao do excedente econémico anual para a sociedade, gerado pela variagao des-
cendente na curva de oferta a longo prazo, resultante de processos inovativos na
agricultura. E além de ter sido tradicionalmente utilizado em analise “ex-post”,
pode também ser usado “‘ex-ante” (Castro & Schuh, 1977).

Para medir os retornos econédmico-sociais bruto e liquido, pode ser utilizadc
o modelo tedrico desenvolvido por Griliches (1959), Peterson (1967) e Schmitz &
Seckler (1970}, que estimaram, respectivamente, os beneficios para a sociedade
advindos da descoberta do milho hibrido, da pesquisa com avicultura e do de-
senvolvimento da colheitadeira mecénica do tomate.
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Apesar da contribuigdo inconteste que esses estudos proporcionaram, Lind-
ner & Jarrett (1978) argumentaram que todas as técnicas anteriores utilizadas
para avaliar os beneficios sociais brutos de pesquisa (BSBP) podem levar a re-
sultados tendenciosos, exatamente porque pouca atengao tem sido dada ao mo-
delo de variagdo na curva de oferta em resposta a adog¢ao de novas tecnologias
pelos produtores rurais.

Para calcular o BSBP gerado pelo movimento da fungédo oferta como variagao
vertical mais propriamente do que uma variagdo horizontal - a ultima sendo
usada nos estudos realizados por Peterson (1967) e Akino & Hayami (1975), Lin-
dner & Jarrett (1978) propuseram as seguintes férmulas:

B ici =

eneficio Total (BT) = 1/2 (Py0; - P10y + Qphg - QA (1)
Beneficio do Consumidor (BC) = =1/2(Py0; -P,Q, +PQy ~P;0Q;) (2)
Beneficio do Produtor (BP) =1/2(Qphg = QA) = PoQp * Py0y) (3)

As equacées (1), (2) e (3) sdo resultados gerais. A aplicagido delas requer um
conhecimento do preco e da quantidade de equilibrio original Pg, Qg; do novo
preco e da nova quantidade de equilibrio P1, Q1; e dos valores Ag e A1 (Fig. 1).
Portanto assumindo a condigdo de que as curvas de oferta e demanda s&o relati-
vamente estdveis, estimativas razoéaveis de Pg e Qg podem ser obtidas de niveis
correntes de precos e producédo agricolas, P1 e Q1 podem ser estimados usando
as equacoes (4) e (5), a seguir:

Ke
Py = Py (1 + Y n) (4)
L}
- _ _Ken
0, =9 (- 5% (5)

Nestas equagées, K é a redugdo proporcional nos custos médios de produgéo,
mensurados em Qg, adotando a nova tecnologia, e E e N sao elasticidades-prego
da oferta e demanda, respectivamente. Para uma variagdo proporcional na curva
de oferta, o valor de K é dado pela equagdo K =1 - A1/Ag, em que Ag e A1 sdo,
respectivamente, os custos médios de producao relativos as tecnologias tradi-
cional e moderna.

A conclusao basica do estudo de Lindner & Jarret é que as férmulas propos-
tas por Griliches e Peterson para calcular o retorno social de pesquisa superes-
timam o beneficio bruto anual de pesquisa. Neste sentido, os ganhos sociais re-
sultantes da adogao tecnoldgica na cultura do feijao vigna serao mensurados de
conformidade com o modelo de Lindner & Jarrett.

Para mensurar os beneficios e os custos de pesquisa, necessita-se das elasti-
cidades-prego de oferta e demanda. Para isso, torna-se premente o estudo des-
sas fung6es bem como os métodos utilizados nas suas estimativas.
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FIG. 1 - BSBP para uma variagao divergente proporcional na curva de oferta quando a de-
manda é negativamente inclinada.

O modelo econométrico sugerido para a estimativa dos parametros da equa-
cao de oferta foi, essencialmente, de ajustamento parcial, que formarad um sis-
tema recursivo em bloco unilateral com a equagdo de demanda, desenvolvido a
seguir. R

Denominado por Qif a oferta de longo prazo no tempo t, e supondo que as
expectativas s3o estaticas, o sistema pode ser expresso pelas equagoes

SE* _ f x1 (6)
Qt = no + ant_l + n2pt-l + n3ct + n4Rt + nSWt + etl

oSt - oSt = 5(oSf* - qsf ) + e ara 0 < a < 1 7)
t t-1 t t-1 t2 P

Ygl T %1 T 2
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em que:
Qt = quantidade de feijao ofertada (em tonelada), no ano t;

Pt.1 = preco real de feijdo defasado de um periodo em (Cz$/t), no ano t-1;

Pt.1 = preco real da cultura relacionada no sistema de producéo do feijao (em

Cz$/t), no ano t-1;

Ct = custo real de produgdo (preco da mao-de-obra + valor do arrenda-

mento), em Cz$, no ano t;

Rt = rendimento médio por hectare, como uma “‘proxy” do nivel tecnolégi-

co do feijao (kg/ha), no ano t;

Wt = precipitagdo pluviométrica média anual, em mm por ano;

Qt-1 = quantidade ofertada de feijdo (em tonelada), no ano t-1;

ufy = termo disturbancia associado a equacgao de oferta, que por hipétese,

tem distribuicdo normal.

Como a equagédo (6) ndo pode ser estimada, devido & quantidade (Qy) serd
dada pela substituicao respectiva de (6) em (7), resultando (8).

sf _
Q = aj +a,

f
t t

X1 sf
-1 +azP_) tasCy +a R, +aghy +aGQt_l +u, (8)

onde aj-:aini (i=0,1,...,5)ea6=1-3

O sistema recursivo proposto é o seguinte:
. sf _ f sf
Oferta: Q7" =ay+aP, ) +af ) +aC +aR +aW +2a0 ) +u,

daf £ X2 , by, + b,H, +u

Demanda: Q. = by + byPy + byPy 3't 45t t2 (9)

. as
Identidade: Qf._f =Q

em que

dfst = quantidade de feijao demandada (em tonelada), no ano t;

Pt = preco real do feijdo (em Cz$/t), no ano t;

Px2 = preco real do bem relacionado no consumo do feijao (em Cz$/t), no ano
t

Yt = renda média real do Nordeste (em Cz$), no ano t;

Ht = populagdo absoluta do Nordeste, em 1000 hab., no ano t; e

ut2 = termo erro associado 3 equacdo de demanda, que por hipdtese tem

distribuicao normal.

As condi¢ées de ordem e de caracteritica para identificagado do modelo indi-
cam que a equacao de demanda no modelo recursivo é superidentificada.

O método de estimagdo é o dos Minimos Quadrados em dois Estégios
(MQ2E), para a equacdo de demanda, e dos Minimos Quadrados Ordinérios
(MQO), para a equagao de oferta (Johnston, 1977).
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Para verificar a hipdtese de distribuicdo normal dos residuos empregou-se-
o teste de aderéncia qui-quadrado (X?).

, h (0, -E)?
S
i=1 i
onde Oj é a i-ésima frequiéncia observada na distribuicdo dos residuos; Ej é a
i-ésima frequéncia esperada na distribui¢cao dos residuos, sob normalidade; h é
0 niimero de classes em que se distribuem os residuos; x2 tem distribuicdo nor-
mal qui-quadrado com (h-m-I) graus de liberdade e m representa as restri¢gées
feitas devido s frequiéncias esperadas terem sido calculadas a partir da média e
desvio-padrao da amostra (Karmell & Polasek, 1981).

A estabilidade estrutural do sistema dindmico serd testada, estimando-se
para tanto as raizes caracteristicas da equacao fundamental associada a matriz
constituida pelos coeficientes das varidveis enddgenas do sistema simultineo
(Judge, 1982; Intriligator, 1978; Pindyck & Rubinfeld, 1975).

Para verificar a viabilidade econémica da adogdo tecnoldgica, usar-se-4 o
método dos orgamentos parciais (Dillon, 1975).

RESULTADOS EDISCUSSAO
Andlise Estrutural da Oferta e Demanda do Caupi
Andlise da Equacao de Oferta

Na equacao ajustada de oferta, Tabela 1, todos os coeficientes apresentaram-
se com sinais teoricamente consistentes, mostrando que o prego do feijdo jun-
tamente com as demais varidveis possuem relagdo positiva com a variavel expli-
cativa, exceto a relativa ao custo de producéo, que tem relagdo negativa.

Os coeficientes das variadveis explicativas foram coerentes e significativos, ex-
ceto o relativo ao prego do milho defasado (Py), que foi significativo apenas a
10% de probabilidade. O coeficiente de determinagcdo muiltipla foi da ordem de
0,837.

A autocorrelagao nos residuos foi testada pela estatistica de Durbin, cujo valor
estimado sugere auséncia de autocorrelagao nos residuos.

O coeficiente da quantidade de feijao retardada, Qt-1, foi significativo ao nivel
de 5% de probabilidade. Este fato atesta a importancia da introducao da hipdtese
de ajustamento defasado na oferta, indicando que de fato existem raz6es para se
acreditar que a elasticidade de curto prazo € menor que a de longo prazo.

O Coeficiente de ajustamento de 0,778 sugere que aproximadamente 78% das
diferengas entre a producéo atual de feijao e a de equilibrio de longo prazo se-
riam eliminadas no decorrer de um ano, enquanto sdo necessarios trés anos
para que se verifique 98% do ajustamento pleno ““Ceteris paribus”.

A elasticidade-preco da oferta de feijao caupi, no curto prazo, é da ordem
0,336, indicando que um aumento de 10% no preco do feijdo encontrard uma
resposta de aumento de produgdo em torno de 3,4%. No longo prazo a elastici-
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dade passa a ser da ordem de 0,432, sugerindo que os produtores ndo respon-
dem completamente, no periodo de um ano, a mudangas em incentivos de pre-
¢os do produto. Estes resultados sdo, portanto, comparaveis aos encontrados
por Pastore (1973), usando deste mesmo método de anélise, para o feijado no
Nordeste.

Verifica-se, afinal, que a oferta é sensivel aos pregos dos fatores de produgao.
Estes precos sdo importantes na fixagao dos niveis de produgéo da agricultura,
vez que com uma politica adequada de investimento na produgado de fatores
mais modernos, seria possivel a redugao de seus pregos relativamente aos pre-
¢os dos produtos agricolas, provocando deslocamentos das curvas de oferta; tais
deslocamentos seriam naturalmente o reflexo dos aumentos de produtividade ge-
rados no setor, permitindo, contudo, um crescimento mais intenso da produgao
agricola.

Tabela 1. Modelo selecionado para estimativas da equacdo de oferta de feijdo, Nordeste,

1950/84.
Varidveis Coeficientes de Teste ““t'’ de Média das
Explicativas Regresséo (Sj) Student Variédveis
Pq 2,969+ 2,408 44.176,8
Pt-1 8,949t ++ 1,672 15.871,4
Ct -15.218+ -3,069 7.404,6
Rt 1270,24% 9,461 426,2
Wi 170,996% 3,324 791,9
Qt.1 0,222+ 2,154 376.498,00
Coeficiente de determinagdo multipla (R?) = 0,837
Valor da estatistica F(g,28)= 23,912
Estatistica de Durbin (h) = 0,791

- Os mdveis de significdncia foram: (+) 1%; (++) 5%; (+++) 10% de probabilidade.

Andlise da Equacao de Demanda

A equagao estrutural de demanda de feijao foi devidamente estimada através
do método de MQ2E (Tabela 2).

O coeficiente de determinagdo miiltipla foi da ordem de 0,814. Os coeficientes
de regressdo foram significativos e coerentes com a teoria econémica, exceto
o associado a variavel renda (Y;), que nao foi significante. Este resultado sugere
que o consumo do feijdo caupi nao sera afetado pela variagao na renda dos con-
sumidores, em razao do préprio habito alimentar do consumidor nordestino,
que da preferéncia ao caupi. Outrossim, a demanda parece ser mais sensivel ao
crescimento populacional e aos estimulos de precgos relativos. O coeficiente da
variavel preco de mandioca (Pt) indica que este bem substituto do feijao, pois o
sinal do coeficiente foi positivo e significante a 1% de probabilidade.
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Tabela 2. Equagéo selecionada para estimativas da relagédo estrutural da demanda de feijéo,
Nordeste, 1950/84.

Varidveis Coeficientes de Teste ““t'’ de Média das
Explicativas Regressao (bj) Student Varidveis
Pt -13,00t -9,70 44.707,1
Pt 44,80+ 2,88 4,058,6
\& 0,098 0,65 379.818,0
H¢ 45,92+ 5,45 19.583,2
Coeficiente de determinacdo miltipla (R?) = 0,814
Valor da estatistica F(5 29)= 21,70

Estatistica de Durbin-Watson (d} = 1,79

- Os miveis de significancia foram: (+) 1% de probabilidade.

A elasticidade-prego da procura, da ordem de -1,487, indica que uma variagéao
de 10% no prego do produto conduz a uma variacdo em torno de 14,87% no con-
sumo, em sentido contrario. Este resultado é contrario ao pregado pela teoria de
que os produtos agricolas tém demanda ineldstica. No Nordeste, a demanda
elastica para feijao deve-se provavelmente & grande flexibilidade que tém os
produtores quanto ao grau de autoconsumo. Diante das flutuagdes de pre¢os, o
consumo pode aumentar ou diminuir, e nesse processo a composi¢do do con-
sumo total se altera em funcao de variagdes nos pregos relativos dos alimentos.

Anilise de Ajustamento e da Estabilidade do Sistema de Equacoes

Para testar a adequagdo do ajustamento na hipdtese de distribuigdo normal
dos residuos, determinaram-se as freqliéncias esperadas e calculou-se a estatis-
tica qui-quadrado (X2). Os resultados sugerem que as estimativas feitas pos-
suem assintoticamente a mesma distribuicdo que os estimadores de méxima
verossimilhanga baseados no pressuposto de normalidade, vez que as estatistica
X2 tabeladas foram superiores as calculadas.

As raizes caracteristicas da equac¢do dinamica fundamental apresentam o va-
lor maximo de 0,943, indicando que o sistema é estavel.

Anélise Econémica

Conforme as informagbes contidas na tabela 3, os custos de produgdo do
consércio {milho - caupi} usando tecnologia atual e melhorada sdo de Cz$
1.5613,79 e Cz$ 1.643,01 por hectare, respectivamente, considerando-se de 12%
a.a., 0 custo de oportunidade do capital, durante o ciclo da cultura (seis meses).
A tecnologia melhorada requer um aumento nos custos totais de Cz$ 129,22/ha.
Por outro lado, sua adogéo leva a um aumento na receita total de Cz$ 440,00/ha
e na renda liguida de Cz$ 310,79/ha. Observa-se que os incrementos tanto na re-
ceita total como na renda liquida foram superiores aos aumentos nos custos. O
mesmo ocorre quando a anélise se refere apenas ao caupi.
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Tabela 3. Anélise econémica da cultura do feijdo caupi, segundo o nivel tecnolégico.

Discriminagdo Tecnologia RT CT RL Relagcédo
Cz$ 1,00 cz$ 1,00 Cz$ 1,00 B/C
ANALISEDO CONSORCIO
. Financiamento Atual 2.300,00 1.513,79 786,21 1.519
. juros 12% a.a. Proposta 2.740,00 1.643,01 1.096,99 1.668
ANAL_!SE RELATIVADO
FEIJAO
. Financiamento Atual 1.400,00 911,71 488,28 1.536
. juros 12% a.a. Proposta 1.700,00 1.004,76 695,24 1.692

FONTE: Dados bdsicos do Quadro 1 (Apéndice).

A relagao beneficio-custo (B/C), para as duas situagGes analisadas, mostra-se
mais elevada para a tecnologia moderna de que a tradicional.

Os resultados, considerando-se a andlise da renda, bem como os resultados
da relacdo B/C associados a tecnologia moderna, mostram que a ado¢ao da nova
tecnologia é viavel economicamente.

Anélise dos Beneficios Sociais

As informagdes necessérias para estimac¢ao dos beneficios sociais sdo:

(a) Redugao proporcional nos custos de producao, k = 0,092 para Ag = Cz$
3,26/kg e A1 = Cz$ 2,96/kg;

(b) precos e quantidades correntes (Pg = 5000,00/t e Qp = 296.216 t), de feijao
caupi referentes ao ano de 1986;

(c) elasticidades-preco de oferta de longo prazo, E = 0,432 e de demanda, n =
-1,487; e

(d) pregos e quantidades futuros (P71 = Cz$ 4.899,00/t e Q1 = 305.628 t), se to-
dos os produtores adotarem a nova tecnologia.

Beneffcios Totais
O beneficio total para a sociedade, quando todos os produtores de feijao cau-

pl do Nordeste adotarem a nova tecnologia, serd de 69,00 milhdes de cruzados
anuais, e de 20,7 milhGes, quando 30% dos produtores aderirem & nova técnica
de producao. Se apenas os produtores que cultivam em consércio adotarem a
nova tecnologia (80% do total dos produtores de feijao caupi), o ganho anual
sera da ordem de 55,19 milhées de cruzados (Tabela 4).

Os beneficios sao medidos na forma de excedente; por 1ss0, mesmo quando
apenas 10% dos produtores adotarem a tecnologia moderna, os ganhos para a
sociedade sdo positivos, contribuindo para melhorar o bem estar da populagédo
nordestina.

Distribuicao de beneficios entre Produtores e Consumidores

O processo de adogdo beneficiard tanto os produtores como os consumido-
res: estes poderdo comprar maiores quantidades do produto a pregos mais bai-
Xos, tendo seu poder aquisitivo elevado em relagdo ao feijdo, aqueles, por outro
lado, poderao vender maior volume do produto e elevarem suas rendas devido &
reducéo nos custos médios de producdo e ao conseqliente aumento nas quanti-
dades produzidas “Ceteris paribus”. A reducdo nos custos médios de produgdo
foi maior que a redugéo no prego do produto.
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Tabela 4. Estimativa dos impactos da adogdo tecnolégica na cultura do feijéo caupi paraa
sociedade nordestina.

Nivel de Adogdo BT BC BP
(%) Cz$ 1.000,00 Cz$ 1.000,00 Cz$ 1.000,00
10 6.899,15 3.039,31 3.859,84
30 20.697,46 9.117,93 11.579,53
50 34.495,77 15.196,56 19.299,21
80 55.193,23 24.314,49 30.878,74
100 68.991,54 30.393,11 38.598,43

Os resultados mostram que os produtores, maiores beneficiados pela adogao
tecnoldgica, receberdo ganhos da ordem de 38,6 milhdes de cruzados, na forma
de exceleénte do produtor; e os consumidores ficardo com 30,4 milhdes, na forma
de excedente do consumidor. Isto leva a crer que o processo de inovagao tecno-
16gica na agricultura resulta em beneficios positivos para a sociedade.

CONCLUSOES E SUGESTOES

A avaliacdo econémica das alternativas tecnoldgicas tradicional e melhorada
revelou conveniéncia na op¢éo pelo novo sistema de producgao de feijao, vez que
a alteracdo na renda liquida foi positiva e a relagao beneficio-custo foi superior a
do sistema tradicional.

A distribuicdo dos ganhos sociais revelou que os produtores serdo os princi-
pais beneficiados com a nova tecnologia, vez que poderdo aumentar suas rendas
através da liberagdo para o mercado de maior volume de produgéo. Os consu-
midores, embora recebendo menor parcela dos ganhos, poderdo desfrutar de
maior quantidade de feijdo a precos mais baixos e elevar o poder aquisitivo.

Em funcado dos resultados, sugere-se uma politica que busque a estabilizagao
das variag6es nos precos de curto prazo, entre regiées e no tempo, para que o
agricultor ndo sofra tanto os efeitos do clima e o produto tenha um preco mais
estdvel no mercado; assim, o processo de adogdo da nova tecnologia pode ser
facilitado e a sociedade no seu todo beneficiada.

Finalmente, os resultados permitem concluir que a adogdo de novas tecnolo-
gias na cultura do feijao no Nordeste que visem o aumento da produtividade
e redugdo nos custos, gera beneficios positivos para a sociedade. Assim, o padrao
de bem-estar da populagdo serd aumentado e as condi¢des de vida serdo me-
Ihoradas.
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APENDICE

Quadro 1. Custo de producdo do consércio (milho + caupi) por hectare, segundo o nfvel
tecnolégico (em Cz$ de margo de 1986).

Discriminagdo Unidade Quantidade Valor Unitdrio Valor Total
(Cz$ 1,00) (Cz$ 1,00)

TECNOLOGIA ATUAL-A

1. Produgao
. feijao kg 280 5,00 1.400,00
. milho kg 450 2,00 900,00
2. Insumos
. semente de feijao kg 07 8,20 57,40
. semente de milho kg 10 5,20 52,00
. inseticida 1 01 100,00 100,00
. formicida kg 01 20,00 20,00
. sacaria sC 06 3,50 21,00
3. Mdo-de-obra total h/d 59 20,00 1.180,00
CUSTO TOTA DE A 1.430,40
TECNOLOGIA PROPOSTA-B
1. Produgéo
. feijao kg 340 5,00 1.700,00
. milho kg 520 2,00 1.040,00
2. Insumos
. semente de feijao kg 08 8,20 65,60
. semente de milho kg 12 5,20 63,40
. inseticida 1 02 100,00 200,00
. formicida kg 01 20,00 20,00
. sacaria sC 07 3,50 24,50
3. Mao-de-obra total h/d 59 20,00 1.180,00
CUSTO TOTALDE B 1.552,50

FONTE: Comissdo Estadual de Planejamento Agricola do Ceard, PAPP, 5v.
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