UM CASO DE USO ERRONEO DA ANALISE FATORIAL

RODOLFO HOFFMANN'

Recentemente a Revista de Economia Rural publicou um artigo sobre o de-
senvolvimento rural da Republica da Coréia (Lemos, 1987). Vou limitar meus
comentarios a andlise fatorial feita pelo autor.

A analise fatorial & uma técnica estatistica usada quando se tem um nimero
relativamente grande de variaveis e se deseja um numero menor de variaveis,
denominadas fatores, que expliquem (estatisticamente) as correlagdes entre as
variaveis originais. No modelo classico de andlise fatorial, admite-se que cada
um das n variaveis originais é uma combinacao linear de k fatores comuns e
mais um componente especifico de cada varidvel. Normalmente o nimero de
fatores comuns (k) &€ bem menor do que o nimero de variaveis (n). A fragéo da
variancia de cada variavel que é explicada (estatisticamente) pelos fatores co-

muns é denominada comunalidade dessa variavel.

Harman (1976), em um livro ja classico sobre o assunto, mostra que ha vérias
maneiras de se fazer uma andlise fatorial. H4 o método da méxima verossimi-
lhanga, mas sdo mais comumente utilizados métodos baseados na extragdo de
componentes principais de uma modificagdo da matriz de correlacées das varia-
veis originais. A modificacao consiste em substituir os valores (todos iguais a 1)
da diagonal principal da matriz de correlagées por estimativas preliminares da
comunalidade de cada variavel. E comum adotar, como estimativa preliminar da
comunalidade, o coeficiente de determinagdo de uma regressdo multipla da va-
ridvel contra as demais n-1 variaveis.

Ha também vérios métodos de fazer a rotagdo dos fatores, que facilita a sua
caracterizacdo. No caso de uma rotacao ortogonal podem ser adotados, entre
outros, os critérios VARIMAX ou QUARTIMAX.

Devido a multiplicidade de métodos que podem ser utilizados, um trabalho
sobre o assunto deve, necessariamente, explicitar o método utilizado. Isso nao é
feito no artigo comentado.

O autor afirma que iniciou a analise com 20 varidveis mas que ““apenas nove
foram selecionadas”. Afirma, ainda, que

Isto, provavelmente prendeu-se ao fato do nimero de observagdes ser bas-
tante reduzido. Apenas dispunhamos de informagdes para um periodo de
cinco anos. Verificou-se que quando as vinte varidveis foram colocadas si-
multaneamente no modelo de analise fatorial, houve forte colinearidade entre
elas, o que impossibilitou a inversdo da matriz de correlagdo entre as varia-
veis, que é fundamental para a estimacéo...” (Lemos, 1987, p.260).
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Considero estranho que um pesquisador selecione 9 de 20 variaveis e confes-
se que nao sabe com certeza porque fez isso.

Em andlise fatorial varidveis altamente correlacionadas entre si ficardo forte-
mente associadas com um mesmo fator. A finalidade da anélise fatorial é, exa-
tamente, explicar a estrutura de correlagdo entre as variaveis. E um absurdo,
portanto, eliminar variaveis por causa da “forte colinearidade entre elas”.

O curioso é que o autor afirma que o problema residia no fato de a “forte co-
linearidade” tornar impossivel a inversdo da matriz de correlagdes e que teria si-
do essa a razdo para reduzir o numero de variaveis de 20 para 9. Acontece que
ele afirma que s6 dispunha de 5 observagées?. Entdo a sua matriz de correlagdes
pode ter no maximo 5 linhas ou colunas linearmente independentes, isto é, a
matriz de correlagées tem caracteristica menor ou igual a 5. Conclui-se que a
matriz de correlages de 9 varidveis é singular, da mesma maneira que a matriz
de correlagées com as 20 varidveis. Como foi possivel inverter uma e nao a ou-
tra?

A singularidade da matriz de correlagées nao impede que se faca uma analise
fatorial. Entretanto, se o numero de variaveis é igual ou maior do que o nimero
de observag6es, ndo tem sentido estimara comunalidade de uma varidvel através
de uma regressao multipla dessa variavel contra todas as outras variaveis. Essa
regressao multipla ndo é definida quando o nimero de observagdes é menor do
qgue o numero de variaveis. Uma possibilidade bastante simples é ndo modificar
a matriz de correlagdes (deixar os valores 1 na diagonal principal). Neste caso
estaria sendo utilizado o método de componentes principais (que, a rigor, se
distingue da andlise fatorial).

Talvez seja oportuno ressaltar que alguns autores, como Chatfield e Collins
(1980), consideram que na maioria dos casos (mesmo quando o niumero de ob-
servagées é maior do que o numero de variaveis), deveria ser utilizado o método
de componentes principais, que € mais simples, e ndo a analise fatorial classica.
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