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RESUMO

Este trabalho objetiva estimar a eficiéncia técnica de uma amostra de
produtores representativos da agricultura comercial brasileira. Para tal
estimativa, foi utilizado o modelo de fronteira de produgdo estocdstica.
A média ficou em 73,08% e, embora este seja um elevado indice, indica
que ainda ha possibilidade de aumento da produtividade por meio de
melhora da eficiéncia técnica. Esta, em termos de fazenda, variou no
intervalo de 41.47% a 93.,09%. Foi utilizado, também, o modelo de Tobit
para investigar a influéncia de algumas variaveis de capital humano sobre
os niveis de eficiéncia técnica encontrados. Os resultados indicam que
as variaveis mais importantes na explicagéo da eficiéncia técnica foram
experiéncia, extensdo privada e fontes alternativas de informagao (radio).
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1. Introducao

Existe consideravel concordancia de que uma efetiva estratégia
de desenvolvimento depende da promogdo da produtividade e do
crescimento do setor agricola. Neste sentido, o grande desafio que se
colocava para o setor agricola brasileiro, em meados da década de 60,
era 0 da modernizagéo.

Em fungdo disso, foi adotado, principalmente a partir do referido
periodo, o modelo de modernizagdo do setor agricola que prevaleceria
nas décadas seguintes, e que foi responsavel pela transformagédo da
agricultura brasileira. No decorrer desse processo, foram utilizados
instrumentos de politica, como crédito rural, precos minimos, assisténcia
técnica e pesquisa. Entretanto, esse modelo de politica agricola comegou
amostrar sinais de esgotamento no final da década de 80, com a dréstica
reducdo de gastos orgamentarios destinados aos programas de suporte a
agricultura (Barros, 1998).

O fato é que surgiu, na década de 90, um novo ambiente
institucional, com uma economia liberalizante e aberta aos mercados
internacionais, passando a priorizar o desenvolvimento de novos
mecanismos, em substituicdo a atuagdo intervencionista do governo.

Esse novo cenario teve impacto direto sobre a agricultura e esta
passou a ter a sua frente um novo desafio: a obtengdo da eficiéncia no
processo produtivo. Neste sentido,. identificar ganhos potenciais de
produtividade advindos do uso mais eficiente da tecnologia passa a ser
uma questao fundamental. Segundo Alves (1993), a saida para o setor
comercial da agricultura brasileira, dadas as limitagdes existentes,
sensivelmente agravadas na década de 90, esta na busca/conquista de
maior eficiéncia.

A literatura recente tem apresentado avangos na obtengdo das
estimativas de eficiéncia a partir de fungdes de produgio, utilizando,
principalmente, a fungdo fronteira. A modelagem econométrica desta
fornece um instrumento 0til para uma determinagdo de medidas de
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eficiéncia das firmas mais proxima da,deﬁnigﬁo de fungdo de producde
usualmente encontrada nos livros-texto de microeconomia, qual seja, a
producdo méxima que pode ser obtida a partir de determinado conjunto
de insumos, dada a tecnologia existente para as firmas envolvidas no
processo produtivo.

A maior parte da literatura que trata da eficiéncia de fazendas
tem-se ocupado, basicamente, de medidas de eficiéncia técnica. Esta
pode ser definida como a-habilidade de encontrar a maxima producéo
possivel com os recursos disponiveis, enquanto eficiéncia alocativa se
refere a habilidade de alcangar a alocagdo 6tima dos recursos existentes.
A eficiéncia econdmica ¢ uma combinagdo das eficiéncias técnica e
alocativa (Farrell, 1957).

Alguns autores tém investigado, também, a relacao entre as
medidas de eficiéncia e variaveis representativas do capital humano,
usando um procedimento usualmente chamado de “two-step procedure”.
[sto €, inicialmente, calcula-se a eficiéncia, estimando-se, depois, um
modelo de regressdo em que a eficiéncia € expressa como uma fun¢do
das variaveis de capital humano.

No Brasil, existem poucos estudos que estimam a eficiéncia a
partir da fungdo de fronteira. Entre esses, pode-se citar o trabalho de
Taylor, Drummond & Gomes (1986), em que analisaram as eficiéncias
técnica e econdmica de um grupo de produtores por meio da estimativa
de uma fungédo de produgéo de fronteira deterministica; e o de Taylor &
Shonkwiller (1986), em que estimaram uma fungdo de producao de
fronteira estocastica utilizando os mesmos dados de Taylor, Drummond
& Gomes (1986). Estes autores tinham como objetivo verificar se
agricultores que participavam do programa de assisténcia técnica
PRODEMATA eram mais eficientes que aqueles que nao participavam.
Os produtores eram da regido da Zona da Mata de Minas Gerais,
caracterizados como agricultores tradicionais. Tupy (1996) também
utilizou a metodologia de fronteira para estimar a eficiéncia econdmica
de uma amostra de produtores de frangos no Brasil: Gomes (1996)
empregou uma fungdo de produgdo Cobb-Douglas de fronteira
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deterministica para estimar a eficiéncia técnica de pequenos produtores
de tomate no perimetro irrigado de Senador Coelho, em Petrolina, PE.
Desta forma, como os estudos citados sdo muito especificos, ndo é
possivel generalizar as medidas de eficiéncia encontradas por esses
autores para outros tipos de agricultores, que se defrontam com outra
tecnologia de produgéo.

E exatamente neste contexto que se situa o presente estudo, que
objetiva determinar a eficiéncia técnica dos agricultores no Brasil, em
regides de agricultura moderna (comercial), procurando relacionar tal
medida com variaveis de capital humano.

2. A funcio de producio fronteira e a medida de eficiéncia
técnica

Neste estudo, a fungéo de produgéo fronteira é assumida como

sendo: Y, = f(X;;B)e” (1),
i= 1,2,....N,
J=12,..N,

onde Y, € a quantidade da produgéo agricola da firmaj; X, a quantida-
de do insumo i usado pela firma j; £, um vetor de pardmetros;
&, =V, —Uu, ,otermo de erro composto. Assume-se que 0S compo-

nentes u, e v, sdo independentes um do outro, sendo v, o erro aleatério
T 2
com distribui¢do normal ( ~ N(0,0',; » e u, o termo do erro que capta

a ineficiéncia. Uma grande vantagem desse método € a introdugdo de
um termo de erro composto, um representando erros de medida e choques
exogenos fora do controle da unidade de produgdo (v) e outro, a medida
de ineficiéncia (u).

Se u, = 0, a firma localiza-se na fronteira de produgéo, obtendo a
maxima produgao dado o nivel de insumos com que se defronta. Se
u, > 0, entdo, a firma ¢ ineficiente e produz menos devido a essa
ineficiéncia. Se o termo de erro #, ndo estd presente no modelo, entéo

48



Jinia Cristina P. R. da Concei¢ao & Paulo I-. Cidude de Aratijo

este se transforma em uma fungdo média, usada na maior parte dos
estudos econométricos sobre fung¢do de produgéo e criticado por Farrell
(1957) e outros autores; se o erro v, ndo ¢ incluido, 0o modelo se transforma
em fronteira deterministica.

Vale ressaltar que uma questdo importante nos modelos de
fronteira estocastica diz respeito as pressuposi¢des feitas sobre a
distribui¢do do termo do erro u. Na maior parte da literatura, tem-se
optado pela distribuigdo meio-normal, como originalmente sugerido por
Aigner, Lovell & Schmidt (1977).

Para medir empiricamente a eficiéncia, estima-se, inicialmente, a
fungdo de producdo de fronteira estocastica, utilizando-se, depois, a
abordagem introduzida por Jondrow et al. (1982) para separar os desvios
da fronteira em componentes aleatdrios e de eficiéncia.

No caso de distribuigao meio-normal, esses autores mostram que
as pressuposi¢es feitas sobre as distribui¢des estatisticas de v e u
mencionadas acima possibilitam o calculo do significado condicional
de u, dado ¢, .como

g (5//1/0') _gv,/l

@,
1-F (¢,4/0) o

E(u -)ZO’

le,

j

onde fe¢ F sdo. respectivamente, as fungdes de densidade normal-padrao
e de distribuicdo normal-padrio e S = 5”25‘ 2 /52

Desta forma, a equacgdo (2) fornece estimativas de u e v depois
da substituicdo de €, o, A por suas estimativas. Uma vez obtidas as
estimativas de u, € possivel calcular a medida de eficiéncia técnica para
cada fazenda e. também, sua média.

A medida de eficiéncia técnica é dada por:
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onde Y* € o nivel de producdo na fronteira, ou seja, quando a ineficiéncia
(uj) ¢é igual a zero, entdo,

Y, = f(X ;5 B)e”

Y, = f(X;:B)e” ™.

_— f(X,;me""V .
' fX e

TEJ. = e (5).

ou seja,

A eficiéncia técnica maxima € igual a-1. Neste caso, a firma esta
produzindo na fronteira, ou seja, Y* =Y.

A eficiéncia técnica em termos de fazenda tem sido estimada em
diversos trabalhos empiricos a partir de /-E(u/g). Battesi & Coelli (1988),
no entanto, advertem que, quando a funcdo é expressa na forma
logaritmica, tal como a adotada no presente trabalho, a medida correta
da eficiéncia técnica € e™”. A média também derivada por Battesi &

Coelli (1988) ¢:

TE = 2[1 - F(5, )]exp%é‘zu (6).

3. Modelo Empirico e Dados

A forma funcional Cobb-Douglas foi utilizada para estimar
fronteira de producao estocastica. Vale ressaltar que tem sido usada
largamente em analises de eficiéncia agricola. Além disso, em um dos
poucos estudos que examinam o impacto de especificagdes distintas no
que se refere a forma funcional adotada, Kopp & Smith (1980)
encontraram um impacto muito pequeno.da forma funcional escolhida
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sobre as eficiéncias estimadas.
O modelo a ser estimado é:

'Yj — ﬂOTﬂl L5 B o 7,
que, em sua forma logaritmica, é:

InY, =InfB, + B, InT+ B, InL+ B, InM+e¢, ®),

onde Y; ¢ o valor da produgdo agricola da fazenda j; T, a area ou terra

explorada (em hectares); L, a mao-de-obra (em dias/homem); M
representa as despesas com sementes, fertilizantes, defensivos €
corretivos, bem como com reparos em maquinas e equipamentos; e e ¢
o termo de erro composto v, - u,

As variaveis explanatorias especificadas nesse modelo tém sido
comumente utilizadas na estimativa de fronteiras de produgio agricola
(Taylor, Drummond & Gomes, 1986; Taylor & Shonkwiller, 1986; e
Bravo-Ureta & Pinheiro, 1997).

Uma vez estimada a fronteira de produgéo Cobb-Douglas, o passo
seguinte € utilizar a metodologia de Jondrow et al. (1982) para decompor
g em v, e u, A partir da obtengdo da estimativa de u, pode-se calcular a
eficiéncia técnica de cada fazenda.

Para objetivos de politicas pablicas, ¢ util identificar as fontes
dessas eficiéncias, o que pode ser feito pela investigagdo da relagéo entre
os niveis de eficiéncia técnica e algumas varidveis representativas do
capital humano.

Bravo-Ureta & Pinheiro 11997) utilizam o modelo de Tobit para
estimar a influéncia de varidveis representativas de capital humano sobre
os niveis de eficiéncia encontrados, ja que a eficiéncia técnica (variavel
dependente) somente assume valores entre 0% e 100%.

No modelo de Tobit, como mostrado por Greene (1997), o
procedimento de minimos quadrados ordinarios ndo € adequado para a
estimativa dos pardmetros. Em fun¢@o disso, utiliza-se o método de
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maxima verossimilhanga.

Greene (1991) argumenta que, no caso em que ha truncamento,
tanto no limite inferior quanto no superior, o procedimento “two-limit
Tobit” é o adequado.

Foi estimado o seguinte modelo empirico:

TE, = B, + B Esc+ B, Exp+ B, Ext + B, Epriv+ fsRadio+ & (9).

As variadveis Esc, Exp e Ext, Epriv e Radio representam,
respectivamente, escolaridade do responsavel pela propriedade agricola,
experiéncia, contatos com os servigos de extensdo rural publica, contatos
com extensdo privada e acesso a informagdo por programas de radio.
Na equagdo 9, a variavel dependente € o indice de eficiéncia técnica. As
variaveis independentes sdo todas binarias, assumem valor 1 caso sejam
iguais ou superiores a média da amostra, e zero se inferiores. Sao
definidas da forma apresentada a seguir:

Escolaridade (Esc): a variavel foi medida em anos de estudo formal
do responsavel pela propriedade agricola. Assume valor 1 caso o nimero
de anos de estudo formal for maior que oito, e zero caso contrario;

Experiéncia (Exp): a variavel foi medida. diretamente pelo nimero
de anos ha que o responsavel pela propriedade agricola se dedica a
atividade. Assume valor 1 caso seja maior que dez anos, e zero caso
contrario;

Extensdo puablica (Ext): a variavel foi medida pelo nimero de
contatos que o responsavel pela propriedade agricola teve com o servigo
de extensdo publica. Assume valor 1 caso o niimero de contatos seja
maior que 14, e zero caso contrario;

Extensédo privada (Epriv): a variavel foi medida da mesma forma
que a anterior. Neste caso, assume valor 1 se o nimero de contatos for
maior que 18, e zero caso contrario;. '

Radio: a variavel é igual a 1 se o responsavel pela propriedade
agricola tem acesso a informagao por radio, e zero caso contrario.

Os dados utilizados neste estudo tém origem primaria, tendo sido
obtidos a partir de uma amostra de 330 propriedades, situadas em regides
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agricolas do Brasil (Aratjo et al., 1990). As regides escolhidas para o
estudo e os respectivos nimeros de entrevistas aplicadas em cada uma
sdo: i) Carazinho, RS (36 entrevistas); ii) Sdo Gabriel d’Oeste, MS (25);
iii) Rondonoépolis, MT (26); iv) Rio Verde, GO (21). '

Essas regides sdo representativas da agricultura comercial
caracterizada pela utilizagdo de técnicas modernas de producéo e voltadas
principalmente para o mercado. Rio Verde caracteriza-se pela agricultura
comercial, de alta tecnologia e praticada em grande escala. Muitos dos
agricultores dessa regido sdo provenientes de estados do sul do pais e,
por exceléncia, sdo produtores de grdos, principalmente soja.
Rondonédpolis apresenta agricultura intensiva em mecanizagio, com
reduzido uso de méo-de-obra. Sdo Gabriel d’Oeste também representa
uma agricultura de capital intensivo, explorada em larga escala, e
embasada, praticamente, na cultura da soja, a exemplo de Rondondpolis.
Carazinho possui setor agricola tecnificado, indice de mecanizagdo
relativamente alto e pouco uso de mao-de-obra. Apresenta, ainda, escala
de produgdo superior a das demais regides do Rio Grande do Sul e ¢
voltada principalmente para a produgéo de grios, especialmente soja e
milho.

4. Analise dos Resultados

Inicialmente, para efeito de comparacao, foi estimada uma fungéo
de produgdo Cobb-Douglas pelo método de minimos quadrados
ordinarios, isto €, estimou-se uma fungdo média. Em seguida, estimou-
se a fronteira de produgio estocastica Cobb-Douglas, a partir do método
de méaxima verossimilhanga (Tabela 1).

Os resultados mostram um bom ajuste da fun¢do de producéo
Cobb-Douglas. Os parametros estimados sdo significativos a 1%, com
excecdo da mao-de-obra, significativa a 5%. O R? ajustado ¢ elevado,
igual a 89%, e o teste F, significativo a 1%. As variaveis utilizadas
explicam, portanto, aproximadamente 90% da produgdo.
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Tabela 1. Estimativa dos parametros da fung¢do de Producdo Cobb-
Douglas e da Fronteira de Produgdo Estocastica Cobb-
Douglas para Amostra de Agricultores Comerciais do Brasil

Varidveis Fungdo média  Fungdo fronteira estocastica

Intercepto 1,713880% 7,8 18007

‘ (0,6442) (0.6079)

Terra 0,49547* 0,48408*

(0,07184) (0,06548)

Trabalho . 0,12015** 0,15310*

(0,05456) (0,05918)

Gastos com insumos modernos 0,27048% 0,27695*

(0,05858) (0,05141)

Teste F 302,237 -

Quasi function coefficient 0,886 0,914
Teste F (RCE) 5,76*

Teste Wald (RCE) 3,437

- R? ajustado 6,89* -

A 1,7943**

(0,80231)

c 0,4886*

(0,07694)

o2 0,05658

o2 0,18214

LFMV -38,73136

n=108

Fonte: Dados da pesquisa

Notas:

* Significativo a 1%,

** significativo a 5%;

*** significativo a 10%;

LFMYV (Logaritmo da Fungdo de Maxima Verossimilhanga).
Obs.: Os valores entre parénteses s3o os desvios-padrio.
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Como a fung@o de produgdo Cobb-Douglas € estimada em sua
forma logaritmica, os pardmetros estimados expressam as elasticidades
da produgdo com relagdo aos insumos. Os resultados encontrados sdo
bastante coerentes, tanto no que se refere aos sinais esperados quanto a
importancia de cada insumo na explicag¢do da producéo.

Referente aos resultados da fronteira de produg@o, verifica-se que
as estimativas dos parametros sdo muito semelhantes as encontradas no
modelo de fungdo média, com excegdo do termo constante, que € maior
no caso da fronteira e, ainda, do pardmetro da variavel méo-de-obra,
também maior no caso da fronteira. Este fato indica que a fungéo fronteira
ndo representa um deslocamento completamente neutro em relagio a
fungao média.

No caso da estimativa da fungﬁd fronteira estocastica, o parametro
A=3 /0 € especialmente importante. No modelo estimado, A=1,7949 ¢
estatisticamente significativo, o que implica que o termo do erro u,
domina v, ou seja, a diferenga entre a produg@o observada e a produgao
fronteira deve-se, principalmente, a ineficiéncia.

O parametro y = A*/(+A?)=0 ’ /5° mede o efeito da ineficiéncia na
variagdo da produgdo observada (Bravo-Ureta & Pinheiro, 1997). No
presente estudo, y € igual a 0,76, o que significa que 76% da variacéo na

produgdo sdo devidos a ineficiéncia técnica.
Uma vez estimada a fung¢fo de produgdo de fronteira estocastica

e obtida, a partir da metodologia de Jondrow et al. (1982), a estimativa
de u,. € possivel calcular a medida de eficiéncia técnica de cada fazenda
e, também, sua média. A Tabela 2 apresenta a distribui¢o de freqti€ncia
da estimativa de eficiéncia técnica para o grupo de agricultores modernos
do Brasil.

Os resultados encontrados mostram que o nivel de eficiéncia
técnica varia no intervalo de 41,47% a 93,09%. A média dessa amostra
de produtores sdo 73,08%, indicando que existe, ainda, possibilidade de
aumento de produtividade com melhor utilizagdo da tecnologia
disponivel. Os agricultores dessa amostra falham, portanto, no uso
eficiente da tecnologia. '
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Tabela 2. Distribui¢do de freqii€ncia da eficiéncia técnica

Nivel de eficiéncia Numero de produtores
(%)
> 90 1
>85<9( 14
>80<85 21
>75<80 20
>70<75 15
>65<70 9
>60<65 8
>55<60 6
>50<55 6
>45<50 3
>40<45 5
Total 108
Média 73,08%
Maximo 93,09%
‘Minimo 41,47%

Fonte: Dados da pesquisa

A indicagdo de varidveis que exergam influéncia, ou tenham

alguma relagdo, sobre os niveis de eficiéncia técnica encontrados ¢, sem
davida, uma contribui¢@o importante. Neste sentido, é apresentado, na
Tabela 3, o resultado do modelo de Tobit, em que se procura relacionar
os niveis de eficiéncia técnica com algumas variaveis usualmente

utilizadas: educacdo formal, extensdo piblica e privada, experiéncia e

radio.

Embora os sinais dos pardmetros tenham sido os esperados,
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somente as variaveis experiéncia, extensdo privada e radio foram
significativas estatisticamente*. Isto ¢, as diferengas encontradas nos
niveis de eficiéncia técnica sdo explicadas por essas varidveis. O teste
de significancia conjunta das variaveis, como sugerido por Hussain et
al. (1994), teve base na estatistica de qui-quadrado. O valor do qui-
quadrado calculado foi superior ao tabelado em 10%, o que permite
concluir que os pardmetros estimados sdo, conjuntamente, diferentes de
zero.

Tabela 3. Estimativa dos parametros do modelo de Tobit com as variaveis
experiéncia, escolaridade, extensdo publica e extensdo

privada
Variavel Coeficientes Desvio-padrao
Intercepto _ 65,1144* 2,9988
Experiéncia 3,2581*** 2,5555
Escolaridade 0,3094NS 2,4441
Extensdo publica 0,9675NS 3,4725
Extensdo privada 8,2288* 2,7580
Radio 5,9232%* 2,5713
LFMV ’ -421,1149
Qui-quadrado 13,56**
N 108
Fonte: Dados da pesquisa

Notas:

* Significativo a 1%:

**% significativo a 20%:

NS: ndo-significativo

LFMYV (Logaritmo da Fungdo de Maxima Verossimilhanga).

4 Em anexo. é apresentada a matriz de correlagao entre as variaveis do modelo, evidenciando que estas néo estéo
correlacionadas
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De forma geral, pode-se inferir, portanto, que, entre as variaveis
analisadas, a experiéncia e a extensdo privada, assim como fontes nao-
convencionais de informag@o (radio), tiveram impacto sobre os niveis
de eficiéncia técnica encontrados. )

Os resultados encontrados sdo coerentes com os de outros estudos
feitos sobre a influéncia dessas variaveis sobre a eficiéncia técnica. No
que se refere a educag@o, as evidéncias empiricas ndo estabelecem um
padrido claro. Alguns estudos encontraram efeito positivo e
estatisticamente significativo. Entre eles, pode-se citar o de Belbase &
Grabowski (1985) e o de Kalirajan & Shand (1986). Entretanto, alguns
outros trabalhos ndo encontraram efeito da educagio, tais como os de
Bravo-Ureta & Evenson (1994) e Kalirajan (1991).

Alguns autores tém evidenciado que o efeito alocativo da educagdo
¢ o mais significativo. Pudasaini (1983) estimou o efeito da educagdo na
agricultura do Nepal. O autor encontrou resultados que corroboram o
que foi mencionado acima, ou seja, o efeito alocativo da educagéo foi
muito mais significativo do que o efeito trabalhador. Em outras palavras,
a educagdo contribui mais pela melhora da habilidade alocativa do que
pela eficiéncia técnica. Huffman (1974) também encontrou resultados
que evidenciam tal fato. Ram (1980) encontrou que a educagio € os
servigos de extensdo tém efeito positivo sobre a eficiéncia alocativa de
produtores na India.

Bravo-Ureta & Pinheiro (1993) ressaltam que, nos trabalhos
empiricos que procuram investigar a influéncia de variaveis de capital
humano sobre os niveis de eficiéncia, a rela¢do mais robusta se refere a
extensdo e ao acesso a informagio.

De fato, os servigos de extensdo tém um objetivo mais explicito
de divulgar técnicas de producdo mais adequadas. Isto €, a partir dos
contatos com os servigos de extensdo, os produtores tém maior acesso
aos conhecimentos técnicos e podem, desta forma, produzir com mais
eficiéncia.

Vale ressaltar que, neste trabalho, a extensdo privada foi a variavel
significativa na explicag¢do dos niveis de eficiéncia. A influéncia da
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extensdo publica ndo foi significativa. Este resultado, entretanto, néo
parece contraditério, nem surpreendente, principalmente quando se
considera que a amostra estudada abrange produtores modernos. Sobre
este assunto, Alves e Contini (1992) ressaltam que a extensdo privada
cresceu em importancia com o desenvolvimento e € muito especializada
em transferéncia de tecnologia. Ainda segundo esses autores, no Brasil,
nas regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul, a presenga da extenséo privada,
representada por firmas de insumos modernos, agroindistrias,
cooperativas e organizagdes especializadas em planejamento, é uma
realidade. Desta forma, a extensdo publica deixa de ser o principal agente
de transferéncia de tecnologia; perde, neste aspecto, para a iniciativa
privada, principalmente em regides de agricultura avancada.

Um ponto interessante u ressaltar é a elevada significdncia da
variavel radio na explicagdo dos niveis de eficiéncia técnica. Este é um
caminho ainda pouco explorado empiricamente, mas ¢ um resultado
importante que evidencia o poder que a comunica¢io de massa passou a
desempenhar.

Finalmente, a variavel experiéncia também é importante na
explicagd@o dos niveis de eficiéncia técnica encontrados. Isto reforga a
argumentagdo, explicitada na literatura do “learning by doing”, de que o
“aprender fazendo” ¢ uma fonte importante na aquisigao de conhecimento
e deve ser considerado na analise.

5. Conclusoes

Este trabalho utilizou a metodologia de fronteira de produgio
estocdstica para estimar a eficiéncia técnica de um grupo de produtores
representativo da moderna agricultura brasileira.

Os resultados encontrados no presente estudo evidenciam a
possibilidade de se aumentar, ainda, a produtividade pela melhora da
eficiéncia, ja que o nivel médio de eficiéncia técnica encontrado ficou
em 73,08%. Esse nivel de eficiéncia ndo pode ser considerado baixo,
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mas evidencia que ainda ha espago para aumento da produtividade por
meio da elevagdo da eficiéncia. Esse resultado ¢ importante € mostra
que, no curto prazo, ganhos adicionais podem ser obtidos com a melhora
da performance dos agricultores da amostra. Os niveis de eficiéncia
técnica variaram no intervalo de 41% a 93%, mas a grande maioria dos
produtores apresentam eficiéncia entre 70% e 80%.

Na tentativa de obter uma orientacdo quanto a variaveis que
pudessem ajudar na melhora da performance desses agricultores, foi
testado um modelo em que se piocurou relacionar a influéncia das
variaveis educacdo, extensdo privada, extensdo publica, experiéncia e
radio. Esta ultima variavel representa a obtenc¢do de informagdes em
contatos com programas de radio. O modelo apresentou resultados
interessantes. Entre as variaveis analisadas, extensdo privada, experiéncia
e fontes alternativas de informacgio (radio) foram importantes na
explicagdo dos niveis de eficiéncia técnica encontrados.

Os produtores que tiveram maior contato com os servigos de
extensdo privada apresentaram niveis de eficiéncia técnica maiores. Isso
evidencia um importante papel que a extensao privada desempenhou no
que se refere a agricultura comercial brasileira produtora de graos. Os
produtores, ao adquirirem os insumos, possivelmente, tiveram acesso a
informagdes importantes sobre as formas de melhor utilizagdo, o que
repercutiu no nivel de eficiéncia. '

A constatacdo da importdncia de um nivel de conhecimento
acumulado pela experiéncia também foi evidenciada na analise, isto é,
produtores com maior experiéncia tiveram melhor desempenho do ponto
de vista técnico. A identificacdo da importancia de fontes alternativas
de conhecimento sobre a eficiéncia técnica também foi evidenciada na
analise. Finalmente, no que se refere & educag@o, o presente trabalho
ndo identificou uma relagéo estatisticamente significativa dessa variavel
sobre o nivel de eficiéncia técnica. Uma das possiveis explicagdes refere-
se ao fato, documentado empiricamente, de a educagdo ter um impacto
maior sobre a eficiéncia alocativa. Neste sentido, pesquisas que procurem
investigar o impacto dessa variavel sobre a eficiéncia alocativa serdo,
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sem davida, uma importante contribuigio.
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Anexo
Matriz de Correlacio
Experiéncia Escola- Radio Extensio Extensdo
ridade Privada
Experiéncia 1,000
Escolaridade -0,1508 1,000
Radio 0,2558 -0,2782  1,000.
Extensiao -0,0605 -0,0803 -0,2101 1,000
E. Privada -0,3455 -0,0201 -0,2584  0,1986 1,000
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