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RESUMO - A agricultura tem sido apontada como um setor inflacionério, capaz de provocar gran-
des alteragGes no indice geral de precos. Argumenta-se, no entanto, que o setor agricola é competiti-
vo €, portanto, mais vulnerdvel aos efeitos da inflagao que o setor ndo-agricola, no qual as variagées
dos pregos sao mais facilmente repassadas ao consumidor. O principal objetivo deste trabalho é veri-
ficar a influéncia da inflagdo sobre os precos pagos e recebidos pela agricultura brasileira. Os princi-
pais resultados encontrados indicam que a inflagao € transmitida mais rapidamente e com maior in-
tensidade para os precos pagos do que para os precos recebidos. Os pregos recebidos pelos produtores
requerem um periodo de tempo maior que os precos pagos para incorporarem um dado choque infla-
cionario. Conclui-se que a inflagao exerce um forte impacto de deterioragao da renda agricola em re-
lac@o a renda ndo-agricola. :

Termos para indexagdo: inflagdo, agricultura, pregos recebidos, pregos pagos.
THE INFLATION IMPACT ON AGRICULTURAL PRICES

ABSTRACT - Agriculture has been pointed out as an inflationary sector; it is said to be
able to generate strong changes in the General Price Index. However, it can be argued that
the agricultural sector is competitive and more vulnerable to the inflation shock than the
nonagricultural sector where price changes are easier to be transmitted to consumers. The
main objective of this paper is to determine the inflation influence on the received and
paid Brazilian agricultural prices. The results suggest the changes in the inflation.rate are
perceived stronger and faster on the prices paid than on the received prices. The received
prices by producers need a period of time bigger than the time required by the prices paid
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to incorporate a given inflation shock. An important conclusion is that inflation has strong
influence in the deterioration of agricultural income relative to the income of the nonagri-
cultural sector.

Index terms: inflation, agriculture, prices received, prices paid.

INTRODUGAO

A agricultura tem sido vista como inflacionaria, e responsabilizada, muitas
vezes, pelas fortes variagoes nos elevados pregcos dos alimentos no mercado
consumidar. Dai incidirem:sobre a agricultura as medidas de combate a inflacao:
importacées de alimentos com subsidio de origem, liberacao de estoques sub-
sidiados, tabelamentos e restricoes as exportagdes e ao crédito rural. Entretanto,
a nao-competitividade do mercado de insumos agricolas e a concentragao do
mercado atacadista agricola, principais responsaveis pela elevacdo de pregos,
sao omitidas. na discussdo do problema inflacionério. Fagundes {1989) destaca
que os ‘precos agricolas sdo comumente os principais responsaveis pelas
pressdes no indice inflacionéario. Se se verificar a formagéo do indice, pode-se
comprovar que tal fato ocorre. E preciso, no- entanto, lembrar que 0s pregos
agricolas tomados para a construgao do indice geral de precos do Pais néo refle-
tem os pregos.recebidos pelos produtores, mas o “mark-up” imposto pelo seg-
mento atacadista e varejista. De fato, Vieira (1988) conclui que a presenca do oli-
gopdlio no mercado atacadista de produtos agricolas permite um repasse acima
de 100% dos custos deste'segmento aos precos agricolas finais.

Deve-se esclarecer, ainda, que, enquanto o setor nao-agricola, em regime
de competicdo imperfeita, pode influenciar diretamente o prego do produto,
passando para o consumidor (mesmo para os produtores agricolas consumido-
res de insumos) maiores custos, os produtores rurais como tomadores de preco,
séo impossibilitados de fazé-lo.

Entretanto, pode-se mostrar que esses maiores custos sdo, em certo grau,
."passados” aos consumidores indiretamente, via ajustes de demanda e oferta
ocorridos no setor agricola. Ou seja, 0s precos aumentam primeiro nas indus-
trias caracterizadas pela imperfeicao de seus mercados (Tweetem 1979). Esses
aumentos atingem o setor agricola através dos elevados pregcos pagos pelos in-
sumos necessarios a produgéo. Inicialmente, reduz-se o uso dos insumos, pro-
vocando baixos niveis de produtividade, custos médios maiores e reducao na
oferta dos produtos agricolas, influenciando, desse modo, os precos pagos pelos
consumidores, visto que a reducao de oferta de produtos agricolas com deman-
da estavel forca os precos agricolas para cima.

O setor agricola brasileiro é quase sempre apresentado como inflacionério,
devido principalmente a caracteristica flexivel de seus precos. -Simonsen (1985)
destaca, em suas andlises sobre inflagdo, o produto agricola como responsavel
pelas flutuagdes dos indices de precos. Delfim Neto (1979) aponta o setor agrico-
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la como inflaciondrio quando ndo acompanha proporcionalmente o desenvolvi-
mento dos outros setores, dado o desequilibrio entre oferta e demanda de ali-
mentos. Vieira (1988), no entanto, argumenta que a adogcao de esquemas que
enfatizam desequilibri‘os setoriais nem sempre justifica a interpretagao comum
dos movimentos de pregos, liderados pelos pregos agricolas, salientando que os
gastos governamentais constituem uma das principais varidveis responsaveis
pelo ritmo inflacionario crescente. Cardoso (1980) mostra que os desequilibrios
gerados sob hipdteses estruturalistas oferecem suporte para explicar os aumen-
tos no nivel geral de pre¢os, mas nao a inflagdo persistente que se observa na
América Latina. O aumento dos precos originados desses desequilibrios tende a
perpetuar-se sem que nenhuma forga automatica surja para corrigi-lo. »

Tenta-se, aqui, argumentar que a instabilidade inflacionéria crescente do
Pais nao se origina na agricultura, ao contrario, a agricultura recebe os impactos
da inflacdo e tem o seu processo de desenvolvimento severamente prejudicado.

O principal objetivo deste trabalho é verificar a influéncia da inflacao na-
cional sobre o setor agricola brasileiro. A hipdtese central do trabalho se baseia
na existéncia de um forte efeito da inflagcao geral sobre o preco real agricola (en-
tendido como a razao entre o0 prego recebido (PR) e o prego pago (PP) pelo pro-
dutor rural), isto &, sobre a razao PR/PP. Procura-se, também, demonstrar que o
segmento atacadista € um dos principais responsaveis pelos aumentos dos pre-
¢os dos produtos agricolas. Essas hipdteses, uma vez comprovadas, podem aju-
dar a esclarecer a frequente discussdo que coloca a agricultura como um setor
inflacionario.

Modelo teédrico

Neste artigo, para observar os efeitos inflacionarios sobre a agricultura,
usa-se o procedimento utilizado por Tweetem (1976). Esse autor baseou-se no
Modelo de Defasagem Distribuida, desenvolvido inicialmente por Koyck (1958),
segundo o qual os ajustamentos dos pregos aos indices de inflacdo sdo realiza-
dos em diversos periodos subsequentes. O processo pode ser ilustrado pelaFi-
gura 1. Quando o indice inflacionério varia de |, para |, no longo prazo, ou seja,
se tempo suficiente for dado, observar-se-a a elevagédo dos precos do ponto Py
para P *. No curto prazo, porém, a mudanca é apenas até P,. Quando P * for al-
cangado (no longo prazo), o prego P, voltaré para Py no curto prazo, case haja
uma reducdo na taxa de inflacdo de'l, para |5, de modo que P, é a curva apro-
priada para representar o longo prazo.

O argumento para os ajustes parciais do. efeito inflacionario refere-se a
inadequacao das informacées do sistema ecogdmico e restrlgoes impostas pela
imperfeicao do mercado de produto.
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1
" FIGURA 1- Fungbes de curto’e longo prazo
Koyck sugere o seguinte modelo para representar tal situagao:
Py- Puy =N (P - Ppy) logo, . ‘ "
n= - Py
Pl* - P(t-‘l)

Py =1 (P - Puy) + Ppyy)  ou o _ (3)
Pt=nP&+(1-n) Py, | | (@)
em que:

n representa a proporcdo do efeito de longo prazo da inflagdo sobre os
precos absorvidos em 1 (um) periodo;
Py representa um indice de precos em um determmado perlodo de tempo;
P 1). representa um indice de precos defasado de um periodo de tempo.
Assumindo como funcgao de longo prazo para P*:
P* =a+ b IGP; : (5)
b representa a elasticidade de inflagado de longo prazo;
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IGP representa o indice geral de precos.

Substituindo a expressao (5) em (4), obtém-se: ‘

P, = na + nblGP + (1-n)Pg.) (6)

Fazendo na = ag, nb = a, (1-n) = ,, chega-se a equagao do modelo anali-
tico de defasagem distribuida sugerido por Koyck.

Py=ag + a8 IGP + a,P.) ' (7)

A elasticidade de longo prazo é dada por:

b =an/ =a/(1-a,)

Deve-se ressaltar que o efeito de longo prazo, dado por esta elastnmdade,
somente serd observado se tempo suficiente for dado para todos os ajustes e
considerando as demais variaveis ina|teradas '

A elasticidade de curto prazo é dada diretamente pelo coeficiente a. O
coeficiente a, indica a influéncia do componente inercial da inflacao: " '

O coeficiente de ajustamento (n) é obtido pela segumte expressao n=
(1-ay) '

Para identificar o intervalo de tempo necessario para atingir o nivel de pre-
¢o de longo prazo, Koyck (1958) demonstrou essa questao da seguinte maneira:
Se em determinado periodo — ano zero - o preco variar e se estabelecer um nivel
de prego de longo prazo, obtém-se:

P,=(1-n)Py + nP*, ' i (8)

2—(1 -n)P,p+nP*=(1 - n)?Py +[n+(1 - n)n]P*

P;=(1-n)P,p + nP*

=(1-n)5Pg + [n+ (1 -n)n+(1-n)’n]P*
e assim por diante, até:
P,=(1-nPy+[n+(1-nn+(1-n)n+.+(1-n)}tn]P*

ou
Py=(1-n)Pg+[1-(1-n)IP*(5) N )

Nota-se que, se t tende ao infinito, entdo P; tende a P*, isto-é, somente
num intervalo infinitamente grande de tempo o nivel P* seria alcangado. Toda-
via, pode ser suficiente e relevante conhecer o intervalo de tempo apds o qual
pelo menos uma propor¢ao 'z do nivel de longo prazo sera alcangado. A re-
levancia desse procedimento decorre do fato de o prego, de acordo com o nivel
de ajustamento pressuposto, aproximar-se assunto’ucamente, do nivel de Iongo
prazo

5 Usando a férmula para soma (S) de termos de uma progressao geométnca S¢= al ( 1-rH(1 - r)
emquea; € o primeiro termo (n) € ““r’’ a raziio ‘da série geométrica.
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4 u

Assim faz-se igual & ponderacao de P* em (4):

1-(1-n)y =z

logo o intervalo de tempo é dado por: ,

t = In(1-2)/In(1-n), ) (10)
em que:

t representa o intervalo de tempo;
z representa a proporc¢ao do nivel do preco de Iongo prazo a ser alcancada;
n representa o coeficiente de ajustamento dos precos & inflacdo no longo prazo.

Modelo analitico

O modelo analitico utilizado neste estudo se baseia na estimativa de
equacdes linearizadas nos logaritmos, apresentadas da seguinte forma:

(a) IPPt = ag + a; IGP + a3 IPPy_
(b) IPR¢ = by + b, IGP + b, IPR¢_,
(c) IPA,(=<:O+c,IGP+c2IPAt_‘|
onde:

IPP, representa o indice de prego pago pelo produtor rural no periodo t;

IPR; representa o indice de preco recebido pelo produtor rural no periodo t;

IPA; representa o indice de preco de produtos agricolas no atacado no periodo
Y

IGP representa o indice geral de pregcos da economiag;

PPy, IPRy_,, IPA¢ ,, representam os indices defasados dos respectivos pregos
pagos, recebidos, e de atacado dos produtos agricolas.

Todos os indices referem-se a pre¢cos nominais. As fungdes estimadas sdo
do tipo duplo-logaritmicas. As variaveis defasadas, como IPA;_, IPP;_;, IPR¢_,,
representam um tipo de componente inercial que tanto o IPA, IPP como o.IPR
repassam sobre si mesmos no tempo, podendo fornecer argumento de inflagao
advinda da auto-inflagao (Modiano 1985).

As elasticidades de curto prazo dos precos pagos e recebidos e precos no
atacado, com respeito a inflagdo nas formulacées descritas acima, sdo dadas pe-
los coeficientes ai, bi e ci, e as de longo prazo, por a,/(1-a,), b/(1-b,) e ¢,/(1-c,)
para as equacdes (a), (b) e (c), respectivamente, conforme o modelo tedrico des-
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crito. No longo prazo, coeficiente de ajustamento (n), referente & proporgao da
mudanca nos precos a longo prazo em decorréncia da inflacao, e a estimativa do
intervalo de tempo (t) necesséario para atingi-la, podem ser apresentados da se-
guinte forma:
= (1-a,) para a equacio (a) (1-b,) para a equacdo (b) e (1-c,) para a

equacao (c).

O método de estimacgio utilizado é o de Minimos Quadrados Ordmarlos

Na tentativa de verificar a existéncia de correlacio serial nos residuos, utili-
zou-se a estatistica “M” de Durbin (Spencer 1975). O uso deste teste justifica-se
pela presenca de varidveis dependentes defasadas nas fungées do modelo. A
demonstracdo matematica, a especificacdo das equagdes e os resultados da apli-
cacdo do teste ‘M’ encontram-se no Apéndice A.

Utilizaram-se dados secundarios anuais, abrangendo o periodo de 1967 a
1985. :

Resultados e discussao

(a) IPPy = -0,12 + 0,44IGP + 0,65IPPy_,
(296)  (4,05)

R? = 0,99 F = 5324,02

(b) IPR{ = -0,103 + 0,38IGP + 0,711PR¢_,
(3,807) (6,36)

R? = 0,99 F = 5408,01

(c) IPA; = -0,11 + 0,501GP + 0,601PA_,
(290)  (3,20)

R2 =0,99 F = 2165,92

Todas as varidveis explicativas tém os sinais esperados de acordo com a
teoria. Os valores de “t" (teste de Student) estao entre parénteses, e indicam que
os coeficientes estimados s3o estatisticamente diferentes de zero ao nivel de 1%
e 5% de probabilidade. '

Os testes “M" de Durbin, referentes a verificacdo de correlagao serial,
apresentaram-se estatisticamente ndo-significativos ao nivel de 5% de probabi-
lidade, confirmando a hipdtese de ndo-correlacao serial. Este resultado € obtido
dos coeficientes dj, e; e f; das equagdes (d), (e) e (f) respectivamente (Apéndice
A). Quanto aos valores de F calculados para os testes das regressées, quando
comparados com os valores tabelados, apresentaram-sé significativos ao nivel
de 1% para as trés equagoes, o que indica 99% de probabilidade de que héa pelo
menos um coeficiente estatisticamente diferente de zero em cada equagéo.
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Na equacéo {a), o coeficiente da inflacdo geral sugere que, ‘ceteris paribus’,
um aumento de 10 pontos percentuais na inflagdo geral elevaria os pregos pagos
pelos produtores rurais em 4,4 pontos percentuais no curto prazo, e 12,6% no
longo prazo. A equagao (b) indica que, ‘ceteris paribus’, a cada 10- pontos per-
centuais de aumento nos precos gerais da economia, resultaria uma elevagao de
3,8% nos precos recebidos pelos produtores rurais no curto prazo, e 13,1% no
longo.prazo. A equacéo (c) indica que, ‘ceteris paribus’, a cada 10 pontos percen-
tuais de elévacao nos precos gerais da economia resultaria uma elevacao de 5%
nos pregos .agricolas ao nivel de atacado no curto prazo, e 12,5% no longo prazo.

Compa’rvahdo as equacdes (a), (b) e (c), verifica-se que um aumento de 10%
no indice geral de precos, isto é, na inflagao, gera a elevagao dos pregos agrico-
las no atacado em propor¢ao maior que os precos pagos pelos produtores; esses
precos, por sua vez, se elevardo, em propor¢do maior que os pregos recebidos
pelos produtores no curto prazo (5%, 4,4% e 3,8% respectivamente). Esta é uma
possivel explicacdo para o fato de serem os precos agricolas considerados.como
um dos principais elementos de pressdo sobre os indices inflacionarios (uma vez
que sao tomados, para célculo desses indices, os precos agricolas no atacado ou
ao consumidor) ao passo que para esses mesmos periodos, os produtores rurais
se queixam dos niveis dos precos recebidos.

A anélise do coeficiente de ajustamento delongo prazo (n) indica que pelos
precos no atacado (r = 0,40) do que pelos precos pagos (n = 0,35) e pregos re-
cebidos (n = 0,29). ‘

Isto indica que 40%, 35%, e 29% dos ajustes de longo prazo nos pregos
ocorrem para 0s precos no atacado, precos pagos e pregos recebidos, respecti-
vamente. Assumindo o valor de “z” como 0,95, ou seja, procurando-se obter o
tempo necessario para englobar 95% dos efeitos da inflacdo de longo prazo para
0S precos pagos, encontra-se um intervalo de aproximadamente sete anos (6,95
anos). Se considerarmos esse mesmo valor de z para os pregos agricolas no ata-
cado, encontraremos um valor aproximado de 6 anos (5,86 anos), e para os pre-
¢os recebidos, de, aproximadamente, 9 anos (8,75 anos). Em outras palavras, os
precos no atacado absorvem 95% dos efeitos de longo prazo da inflagdo'em 6
anos aproximadamente. Considerando esse periodo ultimo de 6 anos, os precos
pagos pelos produtores agricolas absorveriam 91%, e os precos recebidos pelos
produtores, 86% do choque inflacionario, efeitos, esses, de longo prazo. O coefi-
ciente 0,65, obtido para a variavel indice de precos pagos pelos produtores; defa-
sada de 1 ano (IPPt-1), sugere que, “ceteris paribus’, 10% de aumento nos pre-
¢os pagos pelos produtores, no periodo anterior, é responsavel pelo aumento
desse mesmo preco em 6,5% no periodo atual. Isso parece refletir uma influén-
cia elevada da inércia inflacionéria, advinda da inflacdo passada dos pregos pa-
gos pelos produtores sobre esses mesmos precos. Esse mesmo fenémeno é ob-
servado com relagdo aos pregos agricolas no atacado e precos recebidos. Os
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efeitos da inflacdo sobre os precgos agricolas sdo também examinados com o
auxilio da Tabela 1.

TABELA 1 - indice de preco por atacado — oferta global/produtos agricolas, (ndices de
precos pagos e recebidos pela agricultura, ndice geral de precos, variacéo
percentual do Indice geral de precos e (ndice da relagao de troca, Brasil,
1967/85,(1970 = 100)

. IPA-OG IPP IPR IGP IGP - INDICEDA

ANO . prod/agr. (%) RELACAO

DE TROCA

(PR/PP)
1970 100,00 -~ 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 125,00 118,00 126,00 120,33 20,33 104,12
1972 153,00 - 140,00 158,00 141,15 17,30 108,50
1973 182,00 176,25 221,00 162,21, 14,22 119,25
1974 236,00 291,25 307,33 206,18 28,33 101,87
1975 293,00 399,37 368,00 266,96 28,23 88,00
1976 466,00 530,62 556,66 377,01 41,22 105,37
1977 696,00 760,75 889,33 537,84 42,62 120,25
1978. .. 992,00  1.011,62 1.134,00 746,08 38,71 111,00
1979 1.550,00 1.581,12 1.789,33  1.148,61 53,95 117,37
1980 3.293,00  3.523,25  3.543,33  2.299,63 100,02 105,12
1981 6.732,00 7.630,75 6.081,00 - 4.826,11 109,86 87,12
1982 11.781,00  13.642,25 - 10.458,00 ~ 9.433,21 95,46 80,87
1983 38.955,55  33.603,25  29.139,00  24.010,22 154,52 86,87
1984 139.543,22 108.967,75  97.525,00  76.981,94 220,62 90,37
1985 476.632,00 330.967,75 307.486,00 250.592,65 225,52 92,87

Fonte: IBGE, Estatisticas Histéricas do Brasil, Rio de Janeiro

A Tabela 1 mostra que o indice de relagdo de troca, durante o periodo de
1970 a 1980, foi favoravel aos produtores rurais. A partir de 1980, o IPP passou a
crescer em proporgdo superior ao IPR, invertendo essa situagdo. Observa-se
gue, neste mesmo periodo, os indices de inflagdo (variagdo percentual do 1GP)
passaram a atingir patamares mais elevados, o que sugere que periodos de alta
inflacionaria favorecem a reducao da relacao PR/PP, agravando o problema de
distribuicdo de renda intersetorial. Esse fato reforca os resultados encontrados
através da analise econométrica desenvolvida neste trabalho.

CONCLUSAO
O impacto inflacionério é percebido pelos produtores agricolas através da
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elevagdo do preco dos insumos comprados. Os resultados ihdicam due ain-
flagdo tem maior peso na formacgdo dos precos de insumos adquiridos pelos
produtores que nos precos de venda dos produtos agricolas tanto no curto,
quanto no longo prazo. Indicam, ainda, que os precos ao nivel de atacado sao
capazes de absorver mais rapidamente um choque inflacionario que os pregos
recebidos pelos produtores. Os precos recebidos carecem de um periodo maior
para incorporar os efeitos inflacionarios que os precos pagos pelos produtores e
que os pregosagricolas aonivel de atacado. Este resultado reflete a estrutura de
mercadé’desses produtos, ou seja, o do produtor caracterizado pela competicdo
perfeita, e a dos dois Ultimos caracterizados por uma maior concentragdo do
mercado,

As anélises resultantes desse estudo dao suporte a hipdtese de que a ele-
vacdo do nivel geral de precos exerce efeito negativo sobre o setor agricola, de-
teriorando a distribuicdo de renda inter-setorial.

Desta forma, pode-se concluir que as frequientes aflrmatnvas que apresen-
tam os precos agricolas como inflacionarios podem ser, em grande parte, credi-
tadas & oligopolizacdo do segmento atacadista, e também a mais rapida ab-
sorgéo dos choques inflacionérios aos precos dos insumos industriais usados na
produgio agricola.

Portanto, o combate a inflacdo deve incidir ande comeca a inflagdo, ou se-
ja, no-Governo e nos setores da economia com fortes imperfei¢ées de mercado.
O ataque 3 inflacdo através dos precos recebidos pela agrlcultura competitiva
pode ser considerado errado e socialmente injusto.
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APENDICE A

O procedimento do teste “M” de Durbin consiste em regredir o residuo
calculado (por minimos quadrados ordinérios), Z;, sobre o residuo tomado com
retardamento, Z;_1 e sobre o conjunto de varidveis exégenas predeterminadas,
Supébe-se que o modelo seja representado por Yy = a; + a,Y(t.1) + Zy; para o
teste “M" ajusta-se o modelo representado por: Zy = bg + bY(t.1) + byZ¢, +
u. Na medida em que b, nao for significativamente diferente de zero, ou seja, n
a medida em que o coeficiente representativo da variavel residuo defasada for
significativamente diferente de zero, aceita-se a hipdtese nula de ndo-correlacéo
serial.

Usam-se, entretanto, as seguintes equagées logaritmizadas, com o objeti-
vo especifico de verificar a existéncia, ou ndo, de correlagdo serial nos termos de
erros:

(d) ResIPPy = dg + d|IGP + d,IPP(1.1) + dsResIPP(¢_)
(e) ResIPRy = eg + €/IGP + e,IPR(1_q) + e3ResIPR(y.)
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(f) ResIPA = fy + fIGP + lePA(t_” + f3ReslPA(t_,) .
onde:

ReslIPPy, ResIPR{ e ResIPA; representam os residuos do indice de preco pago,
preco recebido e preco agricola no atacado de produtos agricolas respectlva-
mente, num dado periodo “t".

Os calculos foram feitos e constatou-se a ndo-existéncia de correlagao se-
rial, podendo ser observada pelos seguintes resultados:

(d) ResIPPy = -'0,038 - 0,07IGP + 0,074IPP(;_) - 0,0067ResIPP ;_
(-0,0231)

(e) ResIPRy = - 0,092 + 0,391GP + 0,71IPR(y_,) + 0,44ResIPR((_,) .

i

(f) ResIPA, = - 0,07 - 0,19761GP - 0,2174IPA(¢_,) - 044ResIPA(¢_,)
(0,154)
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