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RESUMO: Este artigo estuda a rede de ligagGes intersetoriais da economia brasileira, num contexto de crescimen-
to econémico. Uma matriz de contabilidade social € estruturada para refletir essa dindmica. Os multiplicadores
intersetoriais sao calculados por meio do método desenvolvido por Pyatt e Round (1979) e aprimorado por Stone
(1985). A analise estrutural da disseminagéo dos efeitos econdmicos dentro da economia, assim como a identifi-
cagdo de atividades-chave, sdo determinados mediante a técnica criada por Gazon (1979) e difundida por Defourny
(1982). Os resultados mostram que a agricultura é uma atividade-chave e que a economia brasileira apresenta
alto estadio de desenvolvimento, & medida que as atividades encontram-se fortemente integradas. Adicionalmen-
te, mostram que a propagagdo dos efeitos econémicos ocorrem com maior eficiéncia, quando a agricultura faz
parte da estrutura de passos multiplicadores. Tais resultados, portanto, apéiam a implementagao de politicas
voltadas para o desenvolvimento interno da economia brasileira.
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INTERSECTORAL ANALYSE OF THE BRAZILIAN ECONOMY:
A APLICATION OF THE SOCIAL ACCOUNTING MATRIX

ABSTRACT: This paper studies the intersectoral linkages of the Brazilian economy under alternative
scenarios of economic growth. A social accounting matrix is structured to record the intersectoral
flows of the Brazilian economy. The estimation of the multiplier effects was obtained by the method first
developed by Pyatt and Round (1979) and later improved by Stone (1985). The Gazon’s technique
(1979) which was difused by Defourny (1982) permitted the identification of the key activities and the
dissemination of the economic effects among sectors. The results show that the agricultural is a key
activity and that the Brazilian economy have experienced a high development stadium, because the
activities were strongly integrated. Moreover, the difusion of the economic effects is more efficient
when the agricultural sector belongs to the structure of the step multipliers. These results, therefore,
support the implementation of policy measures devoted to the domestic development of the Brazilian
economy.
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1. INTRODUCAO

Uma maneira de representar as relagdes de equilibrio geral da economia brasileira
é por meio dos modelos de insumo-produto. Segundo Leontief (1966), Ahammed e Herdt
(1983), Penson e Talpaz (1988), ¢ Bhalla et alii (1990), este modelo € adequado para
estimar, mediante os multiplicadores, os impactos do crescimento econémico sobre a
produgdo, o emprego ¢ a renda. Entretanto, mesmo permitindo a analise global da eco-
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nomia, os trabalhos conduzidos, por intermédio da matriz de insumo-produto, na sua
formulagdo classica e, ou, modificada, [como os empregados por Miyazawa (1976),
Bernat e Johnson (1991), ¢ Haggblade et alii (1991)] podem subestimar as ligagoes da
agricultura, porque nio incorporam os fluxos que emanam das atividades produtivas
para os fatores de produgio e para as institui¢des (familias e governo), e nem contem-
plam o feeb-back do fluxo de demanda final dos produtos e servigos.

Para contornar este tipo de problema, Pyatt ¢ Round (1979) e Stone (1985) cons-
truiram uma matriz mais desagregada e compativel com a andlise global da economia,
uma vez que permite estruturar, adequadamente, o fluxo circular de qualquer economia
de mercado, denominada matriz de contabilidade social (MCS), e desenvolveram o
método para o calculo dos multiplicadores.

Analises empiricas recentes consolidam o emprego da MCS. Adelman e Robinson
(1986) e Hanson e Robinson (1988) discutem a importdncia da MCS em andlises de
politica econdmica e empregam os multiplicadores para investigar o impacto de dife-
rentes choques exogenos sobre a agricultura e a economia como um todo. Adelman et
alii (1988) empregaram a MCS para analisar a estrutura de uma economia, numa regifo
de migrantes do México, e quantificaram os efeitos de varios choques da politica econo-
mica sobre a produgio, o valor adicionado, a renda e o fluxo de investimentos da econo-
mia. Ahammed e Herdt (1984) utilizaram uma extensio da MCS para verificar o efeito
do consumo sobre a produgio de arroz, no que se refere ao emprego de tecnologia e de
mio-de-obra. Harriss (1987) e Hazell e Slade (1987) discutem sobre a propriedade da
formulagio de hipoteses, da utilizagdo de informagdes basicas e da interpretagdo dos
resuitados gerados, quando a MCS é empregada para a mensuragao dos multiplicadores
regionais, proporcionados pelo desenvolvimento da agricultura.

Este trabalho emprega a MCS, estruturada para os anos de 1980 e 1985, para
analisar a rede de ligagSes intersetoriais, estabelecidas entre as atividades econdmicas,
com énfase para aquelas participantes do complexo agroindustrial. Com isso, sdo anali-
sadas ndo apenas as questdes estruturais, mas também sdo avaliadas as mudangas inter-
temporais na economia brasileira. Demais disso, sdo identificadas as atividades-chave
capazes de produzir um grande impulso na economia, se forem estimuladas.

2. ESTRUTURA DA MATRIZ DE CONTABILIDADE SOCIAL (MCS)

A MCS ¢ estruturada para refletir as relagdes de equilibrio geral da economia
brasileira conforme Pyatt e Round (1979), Defourny e Thourbecke (1984), Dervis, Melo
¢ Robinson (1985), e Santana (1993).

A MCS apresenta um conjunto unificado de contas consistente com o esquema do
fluxo circular (monetério e real) de uma economia de mercado. Ao contrario da matriz
de insumo-produto, a MCS ¢ uma matriz quadrada, em que as linhas e colunas somam
um mesmo valor. Em tal matriz, as linhas e colunas representam, respectivamente, as
receitas e despesas dos agentes econdmicos e sdo contabilizadas, de acordo com as nor-
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mas de escrituragdo em partidas dobradas. Em razio disso, os valores contidos em cada
célula, embora representem contas separadas, equilibram um mesmo balango, ou seja,
em cada célula, as receitas sio iguais as despesas. Conseqiientemente, a MCS descreve,
‘de forma completa, o fluxo circular da economia, estabelecido entre: a) as atividades
‘produtivas (complexo agroindustrial: agropecudria, mecénica, quimica, adubos e ferti-
.lizantes, farmaco-veterindria, agroindustria de produtos animais e vegetais e manufatu-
ras a partir de produtos da agropecudria; metalargica; industria de produtos diversos;
servicos publicos e privados), b) o valor adicionado (pagamento a fatores de produgao:
salario e lucro), e c) as institui¢des (familias, governo e formagao bruta de capital fixo —
FBCF).

Como no modelo insumo-produto, a MCS esta fundamentada em algumas hipéte-
ses basicas. A hipotese de coeficientes fixos € a mais restritiva, porque assume tecnolo-
gia com retorno constante € ndo permite que ocorra a substituigdo entre fatores, mesmo
quando os pregos relativos sinalizam ou quando ha disponibilidade de fatores. No curto
prazo, contudo, esta hipdtese € sustentavel.

Outras duas hipdteses sdo necessarias para que a estrutura da MCS funcione, con-
forme os preceitos tedricos estabelecidos para a economia brasileira. Um deles é que a
economia opera com capacidade ociosa. Isso indica que toda vez que houver um aumen-

" to na demanda de certa mercadoria, a economia sempre pode atender essa demanda, nos
mesmos niveis de custo, pela simples ampliagdo da escala. Qualquer setor pode atingir
qualquer nivel de producgdo, contanto que os demais setores adaptem seus niveis de
produgdo para satisfazer aquele setor. Ou seja, a economia ndo opera em equilibrio de
pleno emprego dos recursos.

Dentro da concepgdo Kaldor (1976) e dos novo-keynesiana, o mercado opera, via
alteragdes nas quantidades, e ndo por alteragdes nos pregos. As diferencas entre oferta e
demanda refletidas por meio de choques implicam que uma queda na demanda ¢ revela-
da por acumulagdo involuntiria de estoques e vice-versa. Portanto, os choques de de-
manda influenciam o grau de utilizagdo de capacidade instalada. Logo, esta deve cres-
cer em linha com o crescimento da demanda e vice-versa. Isso ocorre, todavia, por causa
da auséncia de competigdo perfeita (mercado com plena informagio) nas economias do
mundo real. No 4mbito do CAI, esta hipétese € plenamente sustentdvel, pois, mesmo no
lado do fornecimento de matérias-primas, em que os pregos sdo mais flexiveis, ja exis-
tem corporagdes, € outras estdo se organizando, que operam através do mecanismo de
estoques (por exemplo, as cooperativas). No lado do abastecimento, os supermercados
sdo um bloco oligopolizado plenamente enquadrado nas condigdes tedricas delineadas
anteriormente neste estudo.

Por tltimo, tem-se a hipdtese da rigidez dos precos. A base de sustentagdo dessa
hipétese esta na independéncia de comportamento entre custo marginal ¢ demanda agre-
gada. No ambito global da economia, em que, em grande numero, as firmas operam
adquirindo matérias-primas de muitos fornecedores, é sobremodo dificil a identificagao,
por parte de cada uma dessas firmas, de qual foi 0 insumo que mudou de prego € em que
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proporgao, principalmente em razio dos efeitos indiretos que fluem, mediante a rede de
ligagGes intersetoriais, que a matriz de contabilidade social contempla. Por causa desse
fendmeno, a informagdo ndo pode ser antecipada imediatamente e, por isso, o custo ndo
se altera. Conseqiientemente, 0s precos permanecem fixos, pelo menos no curto prazo,
ou seja, no prazo necessario para que haja a plena identificagdo dos sinais emitidos
pelas variagGes de precos das matérias-primas.

O Quadro 1 ilustra as partigdes da MCS e a dindmica que envolve os trés blocos de
contas endogenas. Estas matrizes sdo, respectivamente, T, (com dimensdo 2x15) que
mostra a estrutura do valor adicionado sendo gerado pelas atividades produtivas e alo-
cado na forma de saldrios ¢ lucros; T, (com dimensdo 15x15) que mostra a distribui¢do
dos produtos ¢ insumos intermedidrios entre atividades; T, (com dimensdo 3x2) #que
representa a alocago de renda do valor adicionado para institui¢des; T,, (com dimenséo
3x3) que capta a distribuigio de renda dentro ¢ entre grupos de consumidores € empre-
sas; ¢, por fim, T, (com dimensdo 15x3) que reflete o padrdo de gasto das varias insti-
tuigdes, principalmente os. realizados pelos consumidores nos diferentes produtos que
consomem. A Figura 1 mostra, graficamente, esta interdependéncia triangular, usando
a mesma notacdo contida no Quadro 1. Esse processo reproduz, entdo, toda a dindmica
que o crescimento imprime nas atividades do CAI e em toda economia. Assim, ao rece-

Quadro 1 — Estrutura simplificada da matriz de contabilidade social (MCS) para o Brasil

Despesa Endégena Exogena Receita
Receita Fatores Instituigdes Atividades Outras contas Total
Valor adicionado 1 0 0 T, X1 Y1
Instituigdes 2 T, ’ T, 0 X2 Y2
Atividades produtivas 3 0 T, T, X3 Y3
_ ——

Contas exodgenas 4 M1 M2 M3 Z Yj
Despesa total 5 Y1 Y2 Y3 Yj

ber os estimulos exdgenos, provocados pela demanda, a economia desencadeia um pro-
cesso de ajustamento, envolvendo todas as atividades econdmicas, por meio dos fluxos
circulares real e monetario, estabelecidos dentro e entre os blocos de atividades que
acionam os mecanismos de crescimento na economia.
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Figura1 - Representagio simplificada do fluxo circular da economia especificada

na MCS
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2.1. Decomposi¢iio dos Multiplicadores Globais da Economia
A renda total (Yi) é dada por Yi = Tij + X e Tij = Ai.Yi, onde Ai é a matriz de
propensdes médias a gastar. Assim, a matriz dos multiplicadores (Ma) € obtida da seguinte

forma:
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A equagdo: 1 mostra a renda (Yi) como um resultado das injecoes (X) vezes a
matriz dos multiplicadores (Ma), ou seja, os niveis de renda dos fatores (Y1), das insti-
tuicdes (Y2) e das atividades produtivas (13), sendo determinados em fungao das inje-
¢des exogenas (X).

Tomando-se as matrizes Bie Ci como parti¢cdes adequadas de 41, de modo que 4i
= Bi+ Ci, usando-se a equagao 1 e se aplicando os principios de aditividade e multipli-
cagdo, a matriz dos multiplicadores (1/a) pode se obtida como o resultado de quatro
componentes aditivos (Stone, 1985 - equaglo 2): 1) a injegdo inicial (I), 2) o efeito
liquido de transferéncia (ET), 3) o efeito liquido cruzado (ECz) e 4) o efeito liquido
circular (EC1), como a seguir:

Y=AY+%=(B+C)Y+X

Y,=BY+CY+X
Y,=(-BY'CY+(I=B)X
Y,=[I-(@-B)'CJ"(I-B)'X
Y,={I=[(I-B)'C (I-B)' C (I-B) C}
[[+(I-B)y' C,+(-B)'C,(I-B)' CJ(I-B) X
Y=M_M,M, X

Igualando-se o resultado acima com aquele de equagéo 1, tem-se que Ma =M M
M ,, cujas contribuigOes liquidas podem ser apresentadas como na equagdo 2, a seguir:
2 M= 1+M, -D+M -DM_ +(M_ -DM M,
I+ ET + ECz + ECi

O efeito da injegdo de um bilhdo de cruzeiros na demanda exdgena de produtos da
agroindistria processadora de produtos vegetais sobre a agropecuaria (APV > AGP)
resulta em um efeito global da ordem de 92,5% desse aumento de demanda. A decompo-
sicdo do multiplicador mostra que 46,77% desse efeito global ¢ causado pelo efeito
transferéncia e 45,77%, pelo efeito circular. O efeito transferéncia capta justamente a
transferéncia de insumos entre as atividades produtivas que, alias, € a esséncia dos mul-
tiplicadores de insumo-produto. .

Os efeitos cruzado e circular captam as conseqiiéncias do fluxo circular moneta-
rio, dentro da economia. O efeito circular, em esséncia, assegura que o fluxo circular se
complete entre as atividades endogenas, ou seja, os impactos da injegdo inicial que
fluem das atividades produtivas para os fatores de produgio, destes para as instituicGes
e de volta as atividades produtivas, na forma de ligagdes de consumo, configurando,
assim, o padro circular ilustrado na Figura 1. ‘

Considerando-se a transmissdo de efeitos entre atividades pertencentes a blocos de
contas diferentes, tem-se que o incremento unitdrio na demanda de produtos da agrope-
cudria resulta em incrementos globais de Cr$ 2,198 bilhdes e Cr$ 1,34 bilhdo, com
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Quadro 2 - Decomposi¢io dos multiplicadores da MCS do Brasil, com a competi-
¢ao das importacdes, 1980 e 1985

Caso Poloi Polo j Maij ET EC: ECi
1 ~ Agroind. Vegetal  Agricultura 0.925 0.467 0 0.458
‘ Quimica 0.429 0.064 0 0.365
Lucro 2.129 0 0.597 1.532
Salario 1.417 0 0.274  1.143
2 IndtGstria Téxtil  Agricultura 0.586 0.129 0 0.457
Lucro . 1.934 0 0.500 1.434
Salario 1.385 0 0.315 1.070
3 Agricultura Lucro 2.198 0 0.670  1.528
Saldrio 1.340 0 0.200 1.140
4 Familia Agricultura 0.561 0 0.138  0.423
" Agroind. Vegetal ~ 0.281 0 0.070  0.211
Agroind. Animal 0.223 0 0.055 0.168

1985
Caso Poéloi Poloj ' Maij ET ECz ECi
1 Agroind. Vegetal Agricultura 1.266 0.381 0 0.885
Quimica 0.993 0.102 0 0.831
Lucro 2.437 0 0.480  1.957
Salario 1.800 0 0246  1.554
2 Indastria Téxtil  Agricultura 1248 0213 0 1.035
Lucro 2855 0 0.565  2.290
Saldrio 2.102 0 0.284 1.818
3 Agricultura Lucro 3.133 0 0.677  2.456
Saldrio 2.183 0 0.234  1.949
4 Familia Agricultura 1.218 0 0.209 1.009
Agroind. Vegetal 0.863 0 0.148 0.715
0 0.065 0.316

Agroind. Animal 0.381

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: Nenhum dos casos explora os efeitos de uma injegdo, feita em uma atividade sobre ela prépria, por isso, a
igualdade M, = ET + ECz + ECi é mantida.

efeitos cruzados de Cr$ 669 e Cr$ 200 milhdes e circular de Cr$ 1,529 e Cr$ 1,140
bilhdo, respectivamente, para lucro e salario. O efeito cruzado capta as interagdes den-
tro e entre os trés blocos de contas enddgenas. Reflete, portanto, os efeitos de mudancgas
exégenas na distribuigdo de renda sobre o produto € 0 emprego, sem considerar os efei-
tos na diregdo reversa de mudangas no produto e emprego sobre a distribuigdo de renda.
No exemplo acima, nota-se que o capital € nitidamente beneficiado, em relagao ao tra-
balho.
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Esse exemplo, como a generalidade dos resultados, apresenta substancial efeito
circular. A renda excedente aquela gasta em insumos do proprio setor € alocada, por
meio de canais outros que resultam, via efeito circular, numa demanda extra sobre pro-
dutos da agropecuaria, da quimica ¢ de pagamento a fatores, ¢ assim por diante, dado
que esse efeito abrange de alto a baixo € em torno da matriz de contabilidade social. Isso
contribui sobremaneira para fortalecer as ligages de demanda que, por seu turno,
catalisam o processo de desenvolvimento econdmico por toda economia. Tal fato repete-
-se para 0 ano de 1985. Como se vé, a economia brasileira tem uma estrutura pronta
para reponder aos estimulos que lhe forem dados, bastando, para isso, que sejam identi-
ficadas aquelas atividades-chave capazes de acionar esta dindmica.

2.2. Identificagiio de Atividades-Chave na Economia Brasileira

A identificagio de atividades-chave ¢ feita por meio da analise dos efeitos de liga-
¢Ao para tras (Uj), ou poder de dispersdo, e para frente (Ui), ou sensibilidade da disper-
sdo (Hirschaman, 1958; Jones, 1976; Bhalla et alii, 1990; Santana, 1993):

Maj _
@) U=(—=+Ma)
j " s

@ U=(2eL  pa,
n

em que M o ¢ a soma de uma coluna da MCS, ou MIP inversa; ¥/ ¢ a média de todos os
elementos de M ; P € a soma de uma linha da matriz de produto (MCS ou MIP) inver-
sa; P_ ¢ a média de todos os clementos de P ; ¢ n ¢ 0 niumero de atividades. Ambas as
matrizes sdo especificadas com a competicdo das importacdes.

(1 M . . . .
Desde que as médias (—a ) mostram as necessidades de insumos intermedia-
R

rios, se a demanda final da atividade produtiva j incrementa de uma unidade, entio
(U, > 1) indica que a atividade / depende pesadamente dos insumos produzidos nas
demais atividades e vice-versa, nos casos em que (U, < 1). Similarmente, (U, > 1) indica
que a atividade produtiva i terd, geralmente, maior capacidade de atender aos incremen-
tos de demanda final do que outras ¢ vice-versa nos casos em que (U, < 1).

As atividades produtivas capazes de desencadear um grande impulso, ou big push,
na economia brasileira sio identificadas por meio de mensuragdo dos efeitos de
interligacdo para frente (U)) e para trds (U) e da analise estrutural de passos.

Um ponto importante aflora dos resultados obtidos, por meio da MCS comparati-
vamente aos obtidos com a utilizagido da matriz de insumo produto (MIP), com respeito
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a agricultura (Quadro 3). Ndo somente no estudo aqui desenvolvido, mas em todos os
demais realizados para a economia brasileira [ver por exemplo, Locatelli (1985); Baer
(1988); Guilhoto (1992)], a agricultura apresenta efeitos para tras sempre menores do
que a unidade (U, < 1), caracterizando esta atividade como de extrema importincia para
ser incorporada em qualquer programa de investimentos, que visem promover, simulta-
neamente, 0 crescimento e a estabilizacdo da economia brasileira. Isso confirma, por-
tanto, a limitacdo da MIP no célculo destes efeitos de ligagdo, por ndo representar ade-
quadamente a dindmica de equilibrio geral das economias do mundo real.

Em 1985, apesar da inativagio de instrumentos importantes de politica agricola,
voltados para o crescimento econdmico, como sdo o crédito rural e a politica de incenti-
vos fiscais, muitas atividades, particularmente, as participantes do CAI, mantiveram
fortes seus campos de influéncia, conforme refletem os altos indices de ligagdo para
frente e para trés. Isso aponta para a importincia da agricultura e das atividades a ela
correlacionadas, como fundamentais, para atender aos requisitos de qualquer plano de
desenvolvimento econdmico sustentado.

Com base nos efeitos de interligagdo para frente e para tras, a agricultura pode ser
caracterizada como portadora de altos efeitos de interligagdo econdmica (Ui, Uj > 1 -
nos dois pontos do periodo analisado), demandando maior proporgao dos insumos, oriun-
dos de outras atividades produtivas e ofertando grande propor¢io de sua produgio de
forma direta e, ou, indireta, para ser transformada industrialmente e, por sua vez, redu-

Quadro 3 - Efeitos de ligagiio da economia brasileira, 1980 e 1985 (com a compe-
ticdo das importacdes)

E. TRAS-85 E. FRENTE-85 = E. TRAS-80 E. FRENTE-80

Atividade MCS MIP MCS MIP MCS MIP MCS MIP
Agricultura 1.097 0902 1.060 1.082 1.085 0.888 1.146 1.122
Mecanica 0.824 0.850 0.898 1.076 1.068 1.022 1.027 1.037
Quimica 1.188 1.242 0.959 1.257 0.593 0.608 0.727 0.793
Farm-veterinaria 0935 0967 1.131 0.742 0.852 0.852 1.150 0.818
Oleo Vegetal Bruto 1.071 1.211 0.786 0.898 1.104 1.254 0.533 0.871

Agroindustria Vegetal 0960 1.178 0979 0.802 1.118 1210 0959 0.803
Agroindustria Animal 1.028 1.075 1.077 0.724 1.187 1.268 1.166 0.722
Indastria Manufatura 1.009 1.045 1.054 1.017 1.103 - 1.179 1.088 0.916

Industria Téxtil 1.096 1232 1.125 1344 1.131 1263 1.144 1317
Metalurgica 0776  0.825 0.756 1213 1.049 1.161 0.930 1354
Ind. Produto Diverso 0.814 70942 0912 0883 1016 1.015 0976 0.894
Energia 1.051 0.888 1.169 1386 1.104 0.967 1.150 1.370
Servigo Privado 1.046 0.847 0.968 0.970 1.006 0922 0.926 0.688
Servigo Publico 1.104 0767 1.126 0.606 1.106 0.807 0.860 0.597

Fonte: Dados da pesquisa.
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zindo a parcela que se destina diretamente a0 consumo €, ou, a exporta¢io, na forma in
natura. Demais disso, pode argumentar-se que a preméncia desta atividade produtiva
reside no fato de poder induzir os investimentos autdnomos e a eficiéncia econdmica,
por meio dos efeitos em cadeia retrospectiva, e estimular as exportagdes e, ou, a indus-
trializacdo, mediante os efeitos em cadeia prospectiva. Isso contradiz a idéia geralmente
difundida, desde Hirschman em 1958 até os dias atuais, de que “a agricultura em geral
¢ a agricultura de subsisténcia em particular sdo, de fato, caracterizadas pela escassez de
efeitos de ligagdo”, reproduzindo os resultados obtidos, via analise estrutural da matriz
de insumo-produto. Refuta também a aventura das andlises que se baseiam, apenas, na
participagdo relativa da agropecuaria no produto nacional, como forma de visualizar o
estadio de desenvolvimento em que se encontra a economia.

A andlise conduzida através da decomposigio dos multiplicadores e dos efeltos de
legagdo pouco revela a respeito de como os choques sdo transmitidos dentro da econo-
mia. Ndo permite, portanto, identificar a rede de caminhos por onde os efeitos sdo con-
duzidos dentro e entre as atividades produtivas, os fatores e as instituigdes.

Para contornar essa limitagdo, Gazon (1979) formulou os conceitos de influéncia
econdmica e analise estrutural, visando a captar a transmissao de efeitos dentro de um
modelo estrutural.

2.3. Analise Estrutural de Passo e Transmissio de Efeitos dentro da MCS

A transmissdo de efeitos dentro da estrutura da MCS € captada através de trés
efeitos quantitativos (Defourny, 1982): o efeito direto (ED), o efeito total (ET) e o efeito
global (EG). Esses efeitos mostram os’canais através dos quais a influéncia do investi-

-mento ou choque exdgeno ¢ transmitida.

O efeito direto (ED), que ¢ transmitido de um pélo (i) ao pdlo (j), indica a altera-
¢do na renda (producio) da atividade j, induzida por uma mudanga unitaria na atividade
i. Esse efeito, medido ao longo do arco (i,j) da ilustragdo abaixo, ¢ dado por:

= j
(3) ED;,, =a, i e

em que a, ¢ o (j,i)-¢simo elemento da matriz de propensdes médias a gastar 4i. Para o
passo elementar (i,x,y,]), o efeito direto € dado por:

a
X/"&‘-‘y

ax,l a \‘\_:///N{
a zy
Xz Xy .

z j
) ED 50 = ED gy = By
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O efeito total (ET) capta a influéncia transmitida de i1 para j ao longo do passo
elementar p, incluindo os efeitos indiretos dentro da estrutura associada a esse passo.
Assim, o ET aflora quando existe grande niimero de interagdes entre os polos que deter-
minam o passo, a ponto de dificultar o computo do efeito direto. Na ilustragdo acima,
entre i ey, a influéncia indireta transmitida de y para x ¢ dada por (aXy + azy.axz), que ¢
transmitida de volta de x paray. Esse processo gera uma série de impulsos entre x ¢y,
que ¢ medido da seguinte forma:

. + +a_.a )+ +a_a )P+ ..
aga. {1 a (aXy a_ axz) [ayx (ztxy a, axz)] }ou

-1 . . ., .
ET (o) + a . [1- a, (axy + azy.axz)] e o efeito entre i e j € dado por:

6) ET ED Mp, para Mp = (Ap + A)

@0 7 p

em que Mp & o multiplicador de passo, A é o determinante da matriz (I - Ai) e Apé o
determinante do menor principal de (I - 41), formado ap6s a exclusdo das linhas e colu-
nas pertencentes aos pélos participantes do passo eclementar.

O multiplicador de passo (Mp) capta a extensdo do efeito direto produzido pelas
influéncias dos circuitos adjacentes, isto €, capta o campo de influéncia de uma ativida-
de econdmica sobre outra.

O efeito global (EG), ao contrario dos outros efeitos, capta a influéncia global do
polo i sobre o polo j, sem especificar o passo seguido na transmissao dos efeitos. Esse
efeito ¢ o proprio multiplicador global obtido da matriz Ma. Assim, o efeito global é
dado por:

n n
@) EG(i_)j) =m,= pEJET(HDP = pEkED(H”P Mp

em que m ¢ 0 (j,i)-€simo elemento da matriz Maep=1,2,..,k,..., n.

A andlise estrutural de passo é uma ferramenta complementar a andlise de multi-
plicadores globais e de mensuracio dos efeitos de interligagdo, a medida que seu alcance
permite determinar o campo de influéncia de cada atividade, via identifica¢do dos vari-
os passos ou ondas, promovidos por dado investimento sobre os diversos setores da
economia. Os passos envolvem: a) um pdlo de origem i e outro de destino j, medindo o
correspondente efeito global; b) a identificacdo de passos elementares, ligando estes
dois polos e a conseqiiente medida de seus efeitos direto e total; e c) a medida relativa do
efeito global entre (i e j), que ¢ transmitida por meio de cada passo elementar participan-
te (p).

Os exemplos apresentados no Quadro 4 revelam os principais passos elementares
por onde os efeitos econdmicos de dado investimento fluem na economia até atingir o
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alvo perquirido, bem como a proporgao de tal efeito que € conduzida instantaneamente.
Aprimora-se, dessa forma, o processo que envolve a decisdo de investir, tendo em vista
o contexto global da economia, de modo a desencadear uma estratégia de crescimento
econdmico que resulta em melhor distribuicdo da renda. Os resultados mostram, ainda,
que entre as atividades do CAI, a transmissdo de efeitos ¢ mais eficiente, quando a
agropecuaria faz parte do passo elementar. Assim, se o objetivo ¢ influenciar a producdo
de quimica (Q) ou produzir valor adicionado (lucro e salario) investindo na agroindus-
tria de produtos vegetais (AV), tem-se que apenas 5.18%, 7.96% e 3,80% do efeito
global sdo transmitidos via passos (AV>Q, AV> L ¢ AV->S), enquanto que 12.14%,
17.81% ¢ 6,15% sao transmitidos, imediatamente, quando os canais escolhidos envol-
vem a agropecudria (AV>AG-> Q, AV>AG->L e AV> AG- ).

Quadro 4 - Estrutura de efeitos global (Maij), direto (ED) e total (ET) para alguns
passos selecionados da MCS do Brasil, 1985.

Inicio do Pdlo i Fim do polo j Maij P. Elementar  ED Mp ET ET/EG
Agroind. Veg.-Av.  Agricult.-AG 1266 AV->AG 0243 2356 0573 4522
AV->0V->AG 0.006 2.831 0.017 1.34
Quimica - Q 0993 AV->Q 0.019  2.109 0.052 5.18
AV>AG>Q  0.034 3547 0.121 12.14
Lucro-L 2437 AVSL 0.052  3.732 0.194 7.96
AV>AG>L  0.101 429 0434 1781
Salario - S 1.800 AV-S 0.016 3.463 0.055 3.80
AV>AG>S 0.026 4255 0.111 6.15
Ind. Téxtil - IT Agricult. - AG 1248 IT2AG 0.061 2971 0.081 14.52
IT>Q~>AG 0.003  4.547 0.014 1.09
Salario - S 2.103 IT>S 0.081 4355 0.353 16.77
Lucro- L 2855 IT->L 0.162  4.869 0.789 27.63
Agrcultura - AG Serv. Priv.-SP 3.964 AG->SP 0.133  5.131 0.682 17.22
AG>AA->SP 0.016 5922 0.095 2.39
Lucro- L 3.133  AG-L 0.415 3.642 1511 48.24
Salaro - S 2.183  AGP=>S 0.107  3.545 0379 17.38
Familia (F) Agr. - AG 1.218 F>AG 0.051 5409 0276 22.65

F2>AV->AG 0.025 6.18 0.155 12.73
F2>AA>AG 0.019 5857 0.111 9.11

Av. Veg. - AV 0864 F2>AV 0.103  5.548 0.571 66.14
A. Anim.- AA  0.052 F2>AA 0.052 5161 0.268 70.44
Ind. Téxtil -IT 0288  FIT 0.024 2934 0.071 24.75

Fonte: Dados da pesquisa.

O efeito de um incremento na renda das familias (talvez em fungdo de transferén-
cias) sobre a agricultura, as agroindustrias de produtos vegetal ¢ animal e inddstria
téxtil € estimado. Percebe-se que o efeito global é maior para a demanda de produtos in
natura da agricultura (lembrando que esta demanda envolve o consumo das agroinddstrias
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processadoras, por isso o efeito global é grande), para a agroindustria de produtos vege-
tal e industria téxtil do que para a demanda de produtos anitmal. Adicionalmente, os
resultados revelam que grande proporcdo dos gastos € realizada em alimentos processa-
dos e em téxteis (cerca de 66,14%, 70,44% ¢ 24,75%, respectivamente, em produtos da
AV, AA e IT), caracterizando o fato e que, quando hd incremento da renda per capita, a
maior parcela dos gastos € realizada em produtos transformados, de maior elasticidade-
renda.

O multiplicador de passo Mp pode ser analisado calculando-se o seu inverso, isto
¢, determinando-se a razio entre o efeito direto ¢ o efeito total do Quadro 4, para melhor

1 ED ..
interpreta-lo, ou seja, fazendo (W: ET—(QLP-) Esta razdo mostra a proporg¢do do
>7)p

efeito total que € transmitida ao longo de um passo elementar, atribuida a um efeito
instantdneo, como € o caso do efeito direto. Este pardmetro ¢ também relevante no con-
texto da politica econdmica, uma vez que indica a extensio em que uma injecao inicial,
realizada em dado polo, € capaz de gerar rapidamente, ou apenas em longo prazo, al-
gum incremento na producdo, ou renda de outro polo da estrutura econdmica.

Os exemplos de passos elementares apresentados no Quadro 4 apresentam uma
importancia relativa do efeito instantdneo que €, de modo geral, baixa. Isto ocorre por-
que boa parte do efeito econdmico ¢ conduzido por meio de muitos outros passos ele-
mentares (que podem ser longos, dado que as células da matriz de efeitos diretos 41, na
sua quase totalidade, ndo sio vazias), os quais apresentam alto multiplicador, variando
de 2,3 a 6,2, mostrando que a proporcio do efeito, que € transmitida imediatamente,
pode variar em termos percentuais de 16,13% a 42,4%, para o ano de 1985. Demais
disso, em todos os passos elementares em que a agricultura esta presente, a proporgao do
efeito, transmitido imediatamente, ¢ mais forte.

‘3. CONCLUSOES

Os resultados mostram que ha nitida predominincia do efeito circular sobre o
efeito transferéncia (no caso das relagdes entre atividades produtivas) e sobre o efeito
cruzado (nos casos em que as relagdes sdo estabelecidas entre as atividades produtivas e
o valor adicionado, e entre as institui¢des e as atividades produtivas). Este fato ¢ impor-
tante porque, dada a sua funcio circular, fortalece as ligagdes de demanda que, via de
regra, catalisam o processo de crescimento economico.

A andlise dos efeitos de ligagdo revela que a estrutura produtiva apresenta alto
estadio de desenvolvimento, a medida que as atividades econdmicas encontram-se forte-
mente integradas, conforme refletem os altos efeitos para frente e para tras.

Os resultados permitem refutar toda e qualquer abordagem, bastante freqiiente no
periodo analisado, com base no fato de que a agricultura representa apenas 10% do
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produto bruto, dado que os fortes efeitos de ligagio intersetoriais para frente e para tras
mostram que sua importancia na economia ¢ muito maior do que o resultado de uma
simples razjo aritmética. Também ndo faz sentido o estudo particionado do CAI, por
esse formar um sé conjunto de atividades fortemente interligadas entre si ¢ com o resto
da economia, conforme indicam as matrizes de multiplicadores globais da economia
brasileira.

A andlise estrutural de passo revela fortes ligacdes de consumo, estruturadas tal
qual nas economias desenvolvidas. em que a maior parcela dos gastos € efetuada em
produtos manufaturados. Revelam, ainda, que a transmissio de efeitos dentro da econo-
mia ¢ mais eficiente e instantinea quando a agricultura faz parte do passo elementar.
Este fato, portanto, aponta para a importincia da demanda efetiva na condugio da ativi-
dade econdmica, agindo sob a légica do fluxo circular da economia, e refor¢ando, tam-
bém, as iniciativas de politicas econdmicas voltadas, principalmente, para a economia
doméstica, sem, contudo, comprometer a alternativa de politica voltada para fora, esti-
mulada desde os anos 70.
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