ELASTICIDADE DE SUBSTITUIGAO PARA O SUCO
DE LARANJA NO MERCADO INTERNACIONAL!
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RESUMO - Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de estimar as elasticidades de substitui¢do
para o suco de laranja no mercado internacional e testar as pressuposi¢des envolvidas no modelo de
estimagdo. Para tanto, utilizaram-se sistemas de equagGes estimadas por minimos quadrados ordiné-
rios (MQO), equagées aparentemente nio relacionadas (SUR) e sistemas de equagdes néo lineares. Os
resultados indicam um valor de 1,5 para a elasticidade, e os diversos testes realizados sobre as pressu-
posigdes nio invalidam o conceito da elasticidade de substituigdo para o suco de laranja no mercado
internacional.

Termos para indexagdo: exportagao, renda, preco.

ELASTICITY OF SUBSTITUTION FOR ORANGE JUICE
IN THEINTERNATIONAL MARKET

ABSTRACT - This study was conducted to determine the elasticities of substitution for
orange juice in the international market and to test the assumptions about the estimating
model. Equations were estimated using ordinary least squares (OLS), seemingly unrelated
equations (SUR), and a system of nonlinear equations. Results indicated a value of 1,5 for
the elasticity. Tests used to test the assumptions did not invalidate the concept of elasticity
of substitution for orange juice in the international market.

Index terms: export, income, price.

INTRODUCAO

O conceito da elasticidade de substituigdo, originado na teoria econd-
mica da produgido, tem sido utilizado com freqiiéncia nos estudos de comér-
cio internacional, para analisar a competitividade de pregos, a desvalorizagéo
da moeda e a participagdo nos mercados mundiais e regionais de um dado
pafs.

Sua utilizagdo como contrapartida 3 estimacgio direta das fungGes de
demanda convencionais tem sido justificada com base em argumentos tais
como: a eliminacéo dos problemas de colinearidade entre as varidveis preco
e renda; melhor significincia estatfstica; e necessidade de menor mimero de
varidveis (Leamer & Stern, 1970; Richardson, 1973).
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No comércio internacional, a elasticidade de substituicdo € definida,
para um dado pafs, como a mudanga nas exportagGes relativas em con-
seqiiéncia de uma alterac@o nos pregos relativos e é expressa através da f6r-
mula:

XXy = (PIIP?)‘ o2 ¢))

onde X representa a quantidade exportada, P representa o prego, 1 e 2 indi-
cam os pafses exportadores e 0, € a elasticidade de substituigcido, usualmente
estimada na forma duplo-logarftmica.

A simplicidade da equacdo (1), contudo, é aparente, desde que fortes
pressuposicoes estdo envolvidas na sua estimagdo, as quais nao sdo testadas
na maioria dos casos.

Considere duas equagées de demanda com elasticidade constante para
as exportacdes dos pafses 1 e 2 como:

8 B }] B 6
_ 11 12 13 in 1
X; =a; Py P, P, cee P Y (2)
e
B B B B 6
- 21 22 23 2n 2
X, =a, Py P, P, ces P Y (3)

onde X; sdo as quantidades exportadas, Pj sdo os precos dos diversos pafses
competidores, Y € a renda de cada pafs ou regiio importadora, Bij € Bij para
i # j sdo as elasticidades-preco direta e cruzadas da demanda e ; as elasti-
cidades-renda da demanda.

A divisdo da equacdo (2) pela equacio (3) fornece uma equagdo para
as exportagoes relativas:

- (P11 = B 5 By - By
X /X2 = (al/az) Py 11 21° p 12 22

1 2

6

(4)

B _ B 8 _B 6
p3‘ 13 23) ... Pn( 1n - 2n) v 2)

Para que a equagio (4) reduza-se 2 equagdo (1) & necess4rio que as se-
guintes condigGes sejam satisfeitas: (a) que a soma das elasticidades direta e
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cruzadas do pafs 1 com relagc@o ao pafs 2 sejam iguais 2 mesma soma do pafs
2 com relagdo ao pafs 1 (B, - Bo; = Byy - B12); (b) que as elasticidades-ren-
da e quaisquer outras elasticidades cruzadas da demanda pelas exportacoes
dos pafses 1 e 2 sejam iguais (0; = 0,; B13 =_B73; «..; Bin = Bon)-

Nao h4 razGes para que estas pressuposigdes se mantenham “‘a priori”’, e a
estimagdo da equagdo (1) sem o teste dessas pressuposi¢oes tem gerado mui-
tas criticas ao modelo (Stern & Zupnick, 1962; Morrisset, 1953).

Richardson (1973) foi um dos pioneiros a testar a validade daquelas
pressuposicoes ao analisar o mercado de manufaturados de 3 pafses exporta-
dores (Estados Unidos, Inglaterra e Alemanha). Foram usadas observagées
sobre todos os produtos manufaturados, nos niveis 3 e 4 da Standard Interna-
tional Trade Classification (United Nations), em um modelo de corte seccio-
nal x séries temporais formando um bloco tridimensional com 5 anos, 12 pai-
ses importadores e vérios produtos. Baseando-se nos testes dos parimetros
do modelo, ele concluiu que “apesar da rigidez das pressuposigoes tedricas
envolvidas na validade do conceito da elasticidade de substituicdo, as mes-
mas se mostraram coerentes nos dois niveis de classificagdo de manufatura-
dos e principalmente no mais desagregado dos dois™.

O presente estudo utiliza a metodologia proposta por Richardson
(1972) para testar as pressuposigoes sobre a elasticidade de substituicdo no
mercado internacional de suco de laranja, e utiliza um modelo com cortes
seccionais e séries temporais que permite a inferéncia de varidveis qualitati-
vas naquele mercado.

METODOLOGIA

Considere-se que em dado mercado existem mais de dois pafses compe-
tidores: para que a elasticidade de substituigdo obtida pela equagio (1) seja
vélida, & necessirio que aquela elasticidade para qualquer par de pafses ex-
portadores seja igual 2 mesma elasticidade entre qualquer outro par de paf-
ses, ou seja, a elasticidade de substituigdo seja uniforme para quaisquer dois
pafses exportadores em um dado mercado importador.

Esta é uma pressuposicido adotada por Armington (1969) e freqiiente-
mente utilizada em estudos de demanda dos produtos diferenciados por local
de origem (Silva, 1990; Duffy et al. 1990).

A igualdade entre as elasticidades de substituicdo é uma caracterfstica
do mercado importador e pode ser demonstrada supondo-se que uma equagao
similar & equacéo (1) se mantenha para os pafses 2 e 3:
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_ 923
2/¥3 = (P,/P3) (5)

X
Desde que as exportagdes relativas dos pafses 1 e 3 sdo obtidas pelo
produto das equagées (1) e (5), obtém-se:

2 Py (6)

onde a tinica maneira de as exportagGes relativas dos pafses 1 e 3 serem ex-
plicadas pela equacdo simples da elasticidade de substituicdo € quando
012 = 023.

O teste & feito estimando-se uma equagéo para cada par de pafses ex-
portadores no mercado e comparando-se as elasticidades de substituigio ob-
tidas. Nas mesmas fungGes, a igualdade entre as elasticidades, imposta pelas
pressuposigées do modelo, pode ser avaliada pela significincia estatfstica
dos coeficientes.

Se estimadas com dados de séries temporais, existiriam N equagGes de
regressdo fornecendo uma elasticidade de substitui¢éo para cada produto. Se
dados de corte seccional forem utilizados, M equacdes serdo estimadas pro-
duzindo uma elasticidade de substituigéo para todos os produtos em determi-
nado ano. Neste caso os produtos devem ser substitutos préximos e obtém-se
uma elasticidade de substituicdo média para todos os produtos. As equagies
para os dois casos expressas na forma de elasticidade constante sdo indica-
das a seguir: '

log il_ _ o P1 para i fixo (7)
(=) = a; + 5 log (=),
X2 Pz
Xy . Py

log (__)it = a, + log (—) it para t fixo (8)
X2 Pz

A combinagio dos dados de séries temporais e corte seccional (Pool-
ing) pode ser realizada, e as equagdes (7) e (8) produziriam uma equagio de
régressdo na forma:

Xl Pl
log (=), = (@ + o, + By) to, log(—=),, (9)
X2 P2
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onde assume-se que 0; varia entre produtos mas € constante no tempo € o in-
tercepto (a + aj + B¢) varia entre produtos e com o tempo, de tal forma que
B¢, a variagdo de um ano para outro, € igual para todos os produtos (Leamer
& Stern, 1970).

A equagdo (9) € estimada assumindo-se varidveis ‘‘dummies’” para as
caracterfsticas do produto e o tempo (a; e f¢). Existirfo tantas regressées
quantos forem os coeficientes das varidveis “‘dummies”. Para o caso em que
(P1/Py)ijt = 1 (pregos relativos iguais), um valor de (a + a; + ¢) maior que
zero implica numa preferéncia nao relacionada a pregos pelo produto do pafs
1, enquanto um valor menor que zero implica numa preferéncia pelo produto
exportado pelo pafs 2 (Ginsburg, 1969).

A constante a mede uma preferéncia média dos pafses importadores por
todos os produtos em todos os tempos; o; mostra se a preferéncia por um
produto particular difere da preferéncia média (a) sobre todos os produtos;
e B¢ indica como as preferéncias relativas mudam com o tempo.

Assim, a combinagdo dos modelos fornece uma anélise mais rica do
que a estimacio de cada um deles isoladamente.

O modelo adotado neste estudo permite testar as pressuposigoes sobre
as elasticidades de substituicio e ao mesmo tempo fornecer a possibilidade
de inferéncias qualitativas sobre o produto.

Pode ser descrito como:

log (x7) = (aij + dij D” + ... + dij D) +
) : (10
+ bij log (Pl/Pz) +bij log (Pl/P3) )
+ bk7! 1log (P./P,) + C.. log Y +
RS By 1"k ij

onde X;, Xj = ];%uantidade exportada pelos pafses i e j, respectivamente (i, j
=1, 2,..., k); = conjunto de varifveis ‘“‘dummies” para o intercepto (f =
1,...,n); P = prego do produto exportado pelo pafs h(th = 1, ..., k); Y = ren-
da do pafs importador; i = termo de erro aleatério.

Os dados a serem utilizados sdo relativos ao mercado internacional de
suco de laranja. Este mercado tem experimentado crescimento contfnuo nas
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dltimas duas décadas, com aumento de mais de 20 vezes (FAO, 1989) no vo-
lume de comércio e valor das exportagdes. O suco de laranja tem importin-
cia primordial entre os produtos agricolas para pafses como Brasil, Es-
tados Unidos e Israel (os maiores exportadores), apesar de a evolucado deste
mercado néo ter sido acompanhada pelos Srgaos responséveis pelas estatfsti-
cas internacionais e serem ainda diffceis informagGes detalhadas e/ou atuali-
zadas sobre seu comércio. Assim, serdo utilizados os dados obtidos da publi-
cacdo World Trade Annual, das Nacées Unidas (SITC = 058,51), corres-
pondendo a sete anos (1980-1986), as quais distinguem o suco de laranja por
local de origem para cada pafs importador. Os pafses exportadores selecio-
nados foram Brasil, Estados Unidos e Israel. Foram considerados 12 pafses
importadores: Canad4, Japdo, Franca, Bélgica e Luxemburgo, Alemanha,
Holanda, Inglaterra, Irlanda, Suécia, Dinamarca, Noruega e Finldndia. Em
média, para o perfodo estudado, 68% das importacGes destes pafses origina-
ram-se dos trés pafses exportadores selecionados.

RESULTADOS

Regresses foram estimadas para as razdes das exportagées do Bra-
sil/Estados Unidos, Brasil/Isracl e Estados Unidos/Israel (equagdo 10). Os
pregos representados naquelas equagdes dizem respeito ao valor unitdrio das
exportagdes do Brasil, Estados Unidos, Israel e de uma regido residual, cor-
respondendo ao valor unitirio da diferenga entre as exportagGes totais de su-
co de laranja para um dado pafs e aquelas realizadas pelos pafses seleciona-
dos.

Como préxi para renda em cada um dos pafses importadores, utilizou-
se o valor total das importaces realizadas no perfodo. Segundo Richardson
(1973), esta varidvel pode ser uma varidvel de escala mais apropriada para a
renda, desde que para muitos produtos (bens intermedidrios e de capital), a
renda seria menos indicada do que a produgdo, e o total das importagées re-
presentaria ambos. Sabe-se também (McClain, 1989) que nos pafses euro-
peus (10 pafses) o suco de laranja importado € utilizado como insumo na
produgdo de refrigerantes e outras misturas.

Varidveis ‘“‘dummies” foram utilizadas para cada ano (6) e para cada
um dos pafses importadores (11).

Assumiu-se, também, homogeneidade na estimagdo da equagio (10) de
tal forma que uma variagdo proporcional em todos os pregos, mantendo-se
constante a quantidade total importada, ndo causaria mudanga nas expor-
tacoes relativas.
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Os resultados obtidos com a estimacdo das equagées pelo método dos
minimos quadrados ordindrios sdo apresentados no Apéndice A. As elastici-
dades apresentadas na primeira e terceira colunas somam o valor da segunda,
porque as equagdes néo séo independentes (X/X, . (Xo/X3= (X;/X3).

Os valores das estatfsticas F sdo altamente significantes, e os coeficien-
tes de determinacdo corrigidos (R?) para todas as equacSes apresentam-se
com valores acima de 96%.

A Tabela 1 apresenta os coeficientes de elasticidade da equacdo (4)
como estimados na equagdo (10). Em cada linha da Tabela 1, as quatro elas-
ticidades-preco somam zero, por causa da imposicdo da homogeneidade
(primeiro coeficiente = bj;! + b2 + by;?).

TABELA 1. Estimativas dos coeficientes de elasticidade de substi-
tuicao de suco de laranja.

Razéo das PBr PEUA Prs PRM Y
exportagbes By -By;  Bi2-Bp Biz-Baz Bir-Bmr  0;-6,
Brasil/EUA -1,586 1,341 0,003* 0,242* 1,313*
(-29,200) (3,996) (0,084) (0,738) (1,806)
Brasil/Israel -1,621 -0,191* 1,532 0,279* 0,653*
(-27,168) (-0,424) (27,224) (0,633) (0,669)
EUA/Israel 0,032* -1,532 1,528 -0,036* -0,660*

(0,423) (-3,272) (26,125)  (-0,080)  (-0,651)

Os valores entre parénteses indicam os valores da estatistica *“t”, para
os coeficientes, € os asteriscos indicam os valores dos coeficientes que sdo
normalmente restritos a um valor zero nas anélises da elasticidade de substi-
tuigdo, utilizando-se a equagdo (1).

Para todas as equagdes estimadas, os coeficientes das elasticidades-
prego diretas sdo altamente significativos comparados com a néo-significan-
cia estatfstica dos coeficientes prego dos outros pafses. Também, com ex-
cegdo do coeficiente da varidvel renda na equagio Brasil/EUA, que apresen-
tou-se significativo, os demais foram néo significativos.

A anélise da significancia estatistica dos coeficientes indica que, para o
mercado ‘de suco de laranja, o prego de terceiros pafses e a varidvel de escala
(renda) nido tém efeito nas exportacdes relativas.
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Isto implicaria na validade do conceito da elasticidade de substituicdo
naquele mercado particular como indicado pela equagéo (1).

Para a confirmagio desta hip6tese, utilizou-se uma anélise de variincia,
testada pela razio F (Mendenhall et al., 1986), de que todos os coeficientes
com asterisco mantinham-se iguais a zero, simultaneamente. Para as trés
equagées estimadas, os valores da razdo F calculados foram: Brasil/EUA =
1,238; Brasil/Isracl = 0,578 e EUA/Israel = 0,217, nao rejeitando a hipSte-
se de nulidade dos coeficientes.

Dois outros modelos foram estimados para testar a robustez dos resul-
tados e a0 mesmo tempo as pressuposicdes implicitas na equagdo (1). No
primeiro, as trés equagdes foram estimadas como um sistema de equagdes
aparentemente ndo relacionadas (SUR), contando com a possibilidade de
correlacio entre os termos de erro das equagdes, € restringiram-se os valores
dos coeficientes com asterisco ao valor zero. Os resultados s@o apresentados
no Apéndice B.

A significancia dos coeficientes aumentou consideravelmente, enquan-
to as elasticidades mostraram valores muito préximos (1,56).

No segundo modelo optou-se pela estimagio do mesmo sistema na for-
ma nao linear (consistente com a nio-linearidade da elasticidade de substi-
tuigdo) e impds-se a igualdade entre os coeficientes das equagles. A elasti-
cidade de substituigdo obtida foi igual a 1,53, com significincia assintética
de 0,01% (Apéndice C).

Todos os testes realizados refor¢cam a validade da elasticidade de subs-
tituigdo para o mercado internacional de suco de laranja. Para todos os mo-
delos estimados, o valor da mesma foi em torno de 1,5, indicando a baixa
substitutibilidade deste produto nos mercados considerados.

A diferenciag@o do suco de laranja por local de origem, assim como a
mistura (“blend’’) feita para obter certo padrdo de qualidade pelos pafses
importadores, pode ser a explicagdo. Com relagéo a andlise qualitativa rela-
cionada as varidveis ‘“‘dummies”, pode-se dizer que o somatério dos coefi-
cientes de intercepto e de todas as varidveis ‘“‘dummies” apresentou-se nega-
tivo (considerando-se somente os coeficientes estatisticamente significativos
ou ndo) para as equagdes Brasil/EUA e Brasil/Israel, indicando uma pre-
feréncia ndo relacionada a prego pelo suco de laranja daqueles paises, em
detrimento do suco brasileiro.

Na equagido EUA/Israel, o sinal do somatdrio dos coeficientes foi posi-
tivo, indicando certa preferéncia pelo suco dos Estados Unidos.
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A preferéncia pelo suco dos Estados Unidos no mercado internacional
jé foi sugerida em trabalhos anteriores (Silva, 1990; Lee, 1989; Lee & Til-
ley, 1983) e € justificada por um rigoroso controle de qualidade e macigo in-
vestimento em propaganda nos pafses consumidores.

Os sinais e magnitudes dos coeficientes das varidveis ‘‘dummies” para
tempo (D, - Dg) caracterizam com perfeigdo o perfodo para o qual os dados
sao utilizados.

A ocorréncia de quatro geadas no Estado da Flérida naquele perfodo
reduziu a produgio e exportacdo dos Estados Unidos nos mercados interna-
cionais. A substituigdo imposta por uma varidvel nio relacionada ao prego
(geada) criou uma preferéncia (forgada) pelos sucos do Brasil e de Israel nos
mercados consumidores. Assim, ao longo do tempo, hd uma redugio na
magnitude dos coeficientes € mesmo uma alteracéo de sinais nas equagdes de
Brasil/EUA e EUA/Israel.

A preferéncia pelo suco de laranja em cada mercado particular (‘‘dum-
mies” Dy; - Dy;y) € fungfio das caracterfsticas individuais e nio serd aqui
discutida.

CONCLUSOES

Neste estudo foram estimadas as elasticidades de substitui¢do no mer-
cado internacional de suco de laranja e foram testadas as pressuposi¢gées co-
mumente assumidas em estudos desta natureza.

Os resultados indicam um valor de 1,5 para a elasticidade e sdo coeren-
tes com os resultados encontrados por Silva (1990) para a elasticidade de
substitui¢do do suco de laranja concentrado congelado do Brasil e dos Esta-
dos Unidos, nos mercados canadense (o = 1,670), europeu (¢ = 0,555) e
japonés (o = 0,769).

Os baixos valores encontrados sdo atribuidos a distingdo do suco de la-
ranja de acordo com o local de origem e também & mistura (‘“‘blend’’) promo-
vida pelos pafses importadores para atingir padrées de qualidade especificos.

Os diversos testes realizados sobre as pressuposicées do modelo suge-
rem que as varidveis preco de terceiros pafses e renda (total das importagées)
podem ser eliminadas sem prejufzo para o célculo da elasticidade de substi-
tui¢do no mercado internacional de suco de laranja.

Obviamente, algum viés € introduzido nos célculos pela nao-inclusdo
no modelo dos precos do suco de laranja produzido domesticamente por al-
gum dos pafses consumidores, ou de substitutos préximos.
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No entanto, os resultados obtidos sio encorajadores, ndo invalidando o
conceito da elasticidade de substituicdo para o suco de laranja no mercado
internacional.
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APENDICE A. Estimativa da equacao (10) por MQO, para as quan-
tidades relativas Brasil/EUA, Brasil/lsrael e
EUA/Israel. Perfodo 1980/86.

Quantidades relativas

Brasi/EUA Brasil/Israel EUA/Israel

Intercepto  -9,410 (6,269) -3,498 8414 5911 (8,748)
PRR/PEyA -1,341% 0,335) 0,191 0,450)  1,532* (0,468)
Pgr/Pisp  -0,003 0,042) -1,522* (0,056) -1,528* (0,058)
PRr/PRM -0.242 (0,328) -0,279 (0,441) -0,036 (0,458)
Y 1,313*%*  (0,726) 0,653 0,975)  -0,660 (1,014)
D, -0,829* 0,236) 0,272 0,316)  1,102* (0,329)
D, -0,772* 0232) 0,654**  (0,311)  1,427* (0,324)
D, -0-,398*** (0,229)  0,657**  (0,307)  1,055* (0,319)
D, -0,301 0,244) 0,682%*  (0,327) 0,984 (0,340)
Ds 0,057 0,241) 0,042 0,324) -0,014 (0,337)
Dg 0,325 0,239) -0,216 0,321)  -0,541%**  (0,334)
Dy -2,385% 0,524)  3,405* 0,704)  5,790* (0,732)
Dy, -3,309%**  (1,935) -0,140 2,297) 3,169 (2,700)
Dy3 0,767%%*  (0,477) -0,042 (0,640)  -0,809 (0,665)
Dyg4 3,110* 0,542) -0,357 0,727) -3,467* (0,756)
Dys -2,812%%  (1,251) -3,170**  (1,679) -0,358 (1,746)
Dy -1,279 (1,515) -1,865 (2,033) -0,586 (2,114
Dy7 0,307 (1,321)  -3,145%**  (1,774) -3452*** (1,844)
Dg 0,381 (0,588) -0,489 (0,789) 0,108 (0,821)
Do -2,430%*  (1,213)  -4,438* (1,628) -2,008 (1,692)
Di10 3,731* 0,880) 1,396 (1,181)  -2,334**%  (1,228)
D111 0,988 0,933) 1,337 (1,252) 0349 (1,302)
F 117,923 346,494 302,538

R2 0,967 0,988 0,987

n 84 84 84

Os valores entre parénteses sd0 os respectivos erros-padrdo.
Todas as variveis s3o expressas em logaritmo, com excegdo das varidveis ‘‘dummies”.

* sk *** jndicam significAncia aos niveis de 1, 5 e 10%, respectivamente.
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APENDICE B. Estimativa do modelo como um sistema de equagées
aparentemente niao relacionadas (SUR), para as
quantidades relativas Brasil/EUA, Brasil/Israel e
EUA/Israel. Perfodo 1980/86.

Quantidades relativas

Brasil/EUA Brasil/Israel EUA/Israel

Intercepto  1,896*  (0255) 2,160+  (0,335)  0,109*  (0,349)
Pgr/PEUA -1,567*  (0,051) - - 1,566*  (0,052)
-1,561*  (0,042)  -1561*  (0,042)

PBR/PISR - -

D, -0,835*  (0,223) 0,274 (0296) 1,109  (0,307)
D, -0,795*  (0,227)  0,560%** (0,295)  1357*  (0,309)
D, -0,488**  (0223)  0,574**x (0,296)  1063*  (0,307)
D, -0477%*  (0,228)  0,544**x  (0,298)  1,022%  (0,311)
Ds -0,115 0224) -0,101 0296) 0014 (0,307
Dg 0,161 (0223) -0,328 (0295) -0489  (0,306)
Dy, -1,864*  (0,292) 3431*  (0,505)  5298*  (0,517)
D;, 0,124 0294)  1363*  (0463)  1241*  (0481)
D;3 1,196*  (0,293) 0,059 (0387)  -1,136*  (0,401)
Dy, 2,264*  (0,293) -0813*  (0,387)  -3,077*  (0,401)
Dis -0,597%*  (0,294) -2,088*  (0,387)  -1490*  (0,402)
Dy 1,416*  (0293) -0,529 (0387)  -1,944*  (0,401)
o -2,152%  (0327) -4,602*  (0407)  -2448*  (0438)
Dys 1,025 (0,293)  0,669*** (0,387) -0256 (0,401
Dy -0,376 0292) -3462*  (0,387)  -3,805%  (0,401)
D;10 2,203*  (0,902)  0,624* (0,387)  -1,579*  (0,401)
D1y -0717*  (0,292) 0,364 (0,387)  1,081*  (0,401)
F 461,776 795,208 707,018

R2 0,990 0,994 0,994

n 84 84 84

Equagées estimadas na forma log-linear, exceto para as varidveis *“‘dummies”.
*, ** *** indicam significdncia aos niveis de 1, 5 e 10% respectivamente.
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APENDICE C. Estimativa do modelo como um sistema de equacoes
nao lineares - método Gauss, para as quantidades re-
lativas Brasil/EUA, Brasil/Israel e¢ EUA/Israel.
Perfodo 1980/86.

Quantidades relativas

BrasiVEUA Brasil/Israel EUA/Israel

Intercepto  2,113*  (0,448) 1,770+  (0,673) -0,897 (1,354)
PRR/PEUA -1,530¢  (0,057) -1,530*+ (0,057

PgRr/PISR - - -1,530* 0,057) -1,530%* (0,057)
Dy -0,839 (0,633) 0,293 (0,950) 1,498 (1,913)
D, -0,826 (0,635) 0,557 (0,950) 3,925+  (1,914)
Dj -0,495 (0,633) 0,592 (0,950) 1,627 (1,913)
D, -0,512 (0,635) 0,515 (0,951) 3,903**  (1,916)
Dy -0,124 (0,634) -0,084 (0,950) 0,803 (1,913)
Dg 0,156 (0,633) -0,334 (0,950) 0,081 (1,913)
D1 -1,941* (0,612) 8,669* (0,956)  10,804* (1,546)
Dy -0,311 (0,613) 5,476* (0,914) 6,889* (1,514
Dy3 1,051%+*  (0,612) 0,057 (0,843) -0,744 (1,481)
D4 2,055 (0,613) 0,834 0,843)  -2,359 (1,481)
Dys -1,012%**  (0,613) -2,277* (0,843) -0,215 (1,482)
D6 1,236***  (0,613) -0,689 (0,843) -1,470 (1,481)
Dyy -4,123% (0,635) -6,668* (0,861) 2,443 (1,521)
Dig 0,766 (0,613) 0,526 (0,843) 0,843 (1,481)
Dyg -0,431 (0,612) -3,656* (0,843)  -3,086**  (1,481)
Di10 2,301* (0,612) 0,615 (0,843) -1,933 (1,481)
11 -0,770 (0,612) 0,285 (0,843) 1,189 (1,481)
R 0,885 0,947 0,828
n 84 84 84

Todas s30 aa variéveis sio expressas na forma logaritmica, exceto as varidveis ‘‘dummies’.

* *% s+ jndicam significAncia assint6tica dos coeficientes aos nfveis de 1, 5 e 10%, respectivamen-
te.
Valores entre parénteses sdo os erros-padrao aproximados.
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