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1. INTRODUCAO

A formulagdo de uma politica adequada de pregos e produgido, com
objetivos de expansdo e estabilidade, requer, entre outras coisas, a compreensdo dos
efeitos de variagdes em pre¢os na produgdo agricola, isto €, das rela¢des estruturais
da oferta.

Acredita-se que o conhecimento obtido sobre as elasticidades de oferta
p0ssa contribuir sobremaneira para a orientagao da politica agricola governamental,
permitindo tanto estimar os efeitos esperados de mudangas nos niveis de pregos
sobre a produ¢do como avaliar os custos e os beneficios esperados de programas
alternativos.

A determinagdo das elasticidades de oferta a curto e a longo prazo € de
grande importancia, visto que um dado programa pode ser benéfico a curto prazo e
ao mesmo tempo ser desastroso num prazo mais longo, gerando, por exemplo,
acumulagdo cronica de estoques invendaveis a pre¢os de mercado.

Muitos dos programas politicos e atividades educacionais refletem dife-
rentes pontos de vista com respeito a natureza de respostas de oferta de produtos
agricolas. A andlise econdmica pode reduzir substancialmente a regra do “jul-
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gamento intuitivo™, avaliando os efeitos dos pregos e outras varidveis econémicas na
producio.

Finalmente, é necessirio tanto um aprofundamento te6rico como verifi-
cagbes empiricas no campo da andlise de oferta, a fim de preencher as lacunas
existentes na teoria econdmica.

NERLOVE e BACKMAN (18), MAKI (13), REUTINGLER (21),
BRANDT (2), BRANDT (4), WHITE (26), MALINVAUD (14), TWEETEN e
QUANCE (24), TWEETEN e QUANCE (25) e WOLFFRAM (27) discutem vérios
aspectos metodolégicos do estudo da oferta com dados de séries temporais, anali-
sando, criticando e propondo nova metodologia de trabalho para este campo da
economia agricola. _

No Brasil, poucas s3o as pesquisas sobre a andlise estrutural da oferta,
destacando-se entre elas as de BRANDT et allii (1), BRANDT (3), FUNDACAO
GETULIO VARGAS (7), TOYAMA e PESCARIN (23), SIMOES (22) e PASTORE
(19), cujo trabalho € estimar as relagBes estruturais da oferta de leite, através do
modelo norloviano, sem verificar se outros se adptavam melhor aos processos estu-
dados. Também, uma quase constante nestes estudos, foi a andlise da oferta de
produtos agricolas de origem vegetal, inexistindo, praticamente, a pesquisa junto aos
produtos de origem animal.

A drea do presente estudo foi o Brasil como um todo e suas diversas
Regides Fisiogrificas, durante o periodo de 1949/70.

O objetivo geral do trabalho € estimar as relagdes estruturais da oferta
de leite através de: andlise das taxas anuais de crescimento da produgdo e do prego
do leite no decorrer dos anos e comparagdo com as taxas de outros produtos
agricolas; defini¢do de modelos econométricos e estatisticos que se adaptem a este
tipo de estudo e is condi¢hes reais encontradas; estimativas de elasticidades de
oferta a curto e longo prazos e coeficientes de ajustamento; estimativas de elastici-
dade de oferta para fases de pregos crescentes e de pregos decrescentes; e, andlise
comparativa dos resultados obtidos nas diversas Regides Fisiogréficas da Federagao,
relacionando-os com a situagdo econdmica dessas regides. '

As hipéteses podem assim ser resumidas: a oferta de leite é relativamen-
te ineldstica em relagdo ao prego a curto prazo e relativamente eldstica a longo
prazo, devido a existéncia de fatores fixos e maior dificuldade de entrada de novas
firmas no primeiro caso; a elasticidade-preco da oferta difere entre anos de pregos
crescentes e decrescentes, sendo a oferta relativamente mais eldstica na fase crescen-
te; e, dada uma variagio no prego de leite, a quantidade ofertada nio se adapta
instantaneamente nem aos saltos, mas sim de uma forma retardada e continua até a
nova posigio de equilibrio.
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2. METODOLOGIA (3)

A informagdo bésica para. o estudo das relagGes estruturais da oferta de
leite no Brasil e nas suas Regides Fisiogrificas, através de séries cronolégicas, foi
obtida através do MINISTERIO DA AGRICULTURA, (15) e (16) para o periodo
de 1949-70. Pretendia-se incluir informages relativas ao ano de 1971, obtidas
através do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Entretanto, o “Anudrio
Estatistico do Brasil, 1972 ndo forneceu esses dados devidos a falhas no levanta-
mento.

Os dados sfo anuais e referentes a quantidade produzida e pre¢o do
leite e pregos dos principais produtos agricolas, para as diversas Regides Fisiogr4-
ficas da Federagdo e para o Brasil como um todo.

Os dados relativos a pregos serdo inflacionados para valores de 1970,
com o auxilio de “Indice 17 da Fundagdo Getiilio Vargas, referente a Pregos no
Atacado de Produtos Agricolas, Oferta Global, base 1965-67 = 100, (8).

As taxas médias anuais de crescimento das produgdes e dos pregos dos
diversos produtos considerados para a andlise nesta pesquisa, serao determinadas
através de regressdo linear, com base na formula:

Vi=A(+1)
onde:
V= valores da grandeza em estudo;
t = namero de periodos (t =0, 1, 2,...,21);
r = taxa de crescimento;
A = tendéncia.

Aplicando-se logaritmos a expressao acima, obtém-se:
logVi=1log A+ tlog(l +r)

que corresponde a uma equagdo linear:

Y=a+bX
onde:
,Y=10th
a =logA
b =log(l+r)
X=t

(3)  Em Pinheiro (20) pode ser encontrada uma discussio mais detalhada desta parte que po-
de enriquecer e esclarecer vdrios aspectos aqui colocados.
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Estimada a fungfo, pelo método dos quadrados minimos, torna-se ficil
extrair o valor da taxa média anual de crescimento (r), a partir do coeficiente de
regressdo (b), sendo que aquela serd transformada em porcentagem (i = 100 r).

A seguir, serdio discutidos os diversos modelos econométricos a serem
utilizados nesta pesquisa.

Os trés primeiros modelos econométricos a serem usados foram formu-
lados em fungdo da existéncia da autocorrelagio.

O primeiro, chamado geralmente de “tradicional”, € especificado atra-
vés da seguinte formulagdo:

Yi=ag + 21Xy + a9Xgt + U )

onde:

Y = atual quantidade ofertada;

Xyt = preco do produto no ano t;

X9t = preco de outro produto substituto ou complementar.

E o segundo por:

Y§ = apgtapXptapXyet € )

u = 7 gt €2
onde:

Y{ = quantidade de equilibrio de produto que seria ofertada  no

tempo t por um seu dado prego X|¢> € por um preco de outro
produto substituto ou complementar X,,;

Y, = atual quantidade ofertada;

Y = coeficiente de ajustamento.

Quando se assume que as equagdes sdo lineares aos logaritmos, aj, aj e
7 sdo, respectivamente, a elasticidade-prego a longo prazo, a elasticidade cruzada a
longo prazo em relagdo ao outro produto considerado e a elasticidade de ajusta-
mento.

»
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Substituindo-se a equagdo (2) em (3) e resolvendo-se para Yy, resulta o
segundo modelo:

onde:
a) 7 e a, v podem ser interpretadas como as elasticidades a curto prazo
em relagdo a X; e X,, se 0 ajustamento for realizado nos logaritmos das
varidveis.
Caso os erros ndo sejam autocorrelacionados, eles sdo introduzidos na
expressdo (4) como:

Yt=ao'y+ a17X1t+327X2t+(1 —'y)Yt_l +Ut )

e, a partir dela, estima-se os coeficientes através do método dos quadrados minimos.
O coeficiente de regressdo obtido para Y, ; fomece uma estimativa de (1- v) e dai
calcula-se . Estimativas dos parimetros a; e a, sdo entdo obtidas, dividindo os
coeficientes de xlt e th pela estimativa de v, sendo que, se o ajustamento for
feito nos logaritmos das varidveis, estes coeficientes s3o estimativas das elasticidades
a longo prazo em relagdo a X e X,.

Caso seja provado que os erros Uy sdo autocorrelacionados, serd ajusta-
do um terceiro modelo menos restritivo em relagdo aos erros. A pressuposi¢io de
que os U; ndo sdo autocorrelacionados € substituida pela pressuposicdo que os U
seguem um esquema autorregressivo de primeira ordem, isto ¢;

Up = Uy, + € ~1<6<1 6)

onde ¢ assumido que os €; ndo sdo autocorrelacionados, s3o de variancia constante
e ndo correlacionados com as variaveis pré-determinadas do modelo.

Resolvendo-se a equagic (5) para Uy e retardando cada varidvel em um
periodo de tempo tem-se:

U1 =Y -2307-31 7 Xqp- 227 Xgpq - (1M Y 0!
Substituindo-se a equagdo (7) em (6), tem-se:

Up=8Yp 2078 a Y BX ey -2 Y BXpe - (1-MBY 5 ®
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e substituindo-se (8) em (5) tem-se:

Yy=b o+ by Xy +byXg +b3Y g +bgX)  +bgXy +beYn e 9
onde:
b0= a5y (1 'ﬁ) b4= -aryﬁ
by=ayy bg=-a,78
by=ayy bg=1-7)8
b3=(1-7) + 8 (10)

Uma inspe¢io nas relagdes (9) e (10) indica que se 8 = 0, a equagdo (9)
se reduz a forma de (5). E também aparente que se 3=0¢ vy = 1, a equagido (9) se
reduz a forma de (1) e as elasticidades a longo prazo podem ser estimadas direta-
mente de uma andlisc estatistica, isto €, a regressdo dos pregos sobre a quantidade.
Se 8 = 1, a equagao (9) reduz-se a uma equagio da forma (5), onde as varidveis s3o
expressas em primeiras diferengas.

Resumindo-se o que foi exposto até o momento, tem-se que inicial-
mente serdo ajustados trés tipos de modelos: a) estimativas de quadrados minimos
sobre a equagdo (1), pressupondo que y = 1; b) estimativas de quadrados minimos
sobre a equagdo (4), pressupondo-se que § = 0; e c) estimativas de quadrados
minimos autorregressivos sobre equagao (9), pressupondo-se que § é desconhecido.

Serd também ajustando um modelo citado em MALINVAUD (14). E o
modelo “retardamentos distribuidos racionais” e especificamente limitado ao poti-
nodomio do segundo grau:

Yy =agta)XptapXy ) tazXpptagY ) tagY o te (an

com:
€ =€ —a4 €| —d; €9 12)
Este modelo faz aparecer retardamentos sobre as varidveis endogena e

exdgena, mas ele tem uma forma simples para as estimagdes, pois a estimativa dos
parametros € feita de forma linear.
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O modelo de expectativa de prego que possui a maior accitagdo em
anilises de oferta € o de retardamento distribuido. como formulado por Nerlove.
Entretanto, esse modelo, mesmo em sua forma de equagio multipla, resulta em
equagoes estimadas com pelo menos duas vezes o numero de varidveis regredidas
que nas equagdes estruturais.

Na tentativa de resolver este problema, serdo ajustadas equagdes de
acordo com a sugestao de HEDT (10), que assumc que os produtores consideraram
apenas um numero fixo de pregos de anos prévios para formar suas expectativas de
pregos. Assim, o preco esperado de um determinado produto é calculado como:

pP= 1 (3P, +2P, 5+ P, 3) (13)
6 R ) B P, t-3
onde Péo preco esperado e P representa os pregos durante os periodos retardados-
do ano t.

Para alcangar os objetivos propostos de verificar a existéncia de diferen-
¢as na estrutura da oferta em fases de pregos crescentes e de pregos decrescentes,
serdo gjustados alguns modelos, de conformidade com as sugestoes de TWEETEN e
QUANCE (24) ¢ dc WOLFRAM (27)

A técnica a ser utilizada para a segmentagdo das varidveis sera a de
WOLFFRAM (27), que permite que os ajustamentos sejam feitos através do método
dos quadrados minimos, pois assume a reversibilidade de rea¢des. Caso ndo fosse
considerado este aspecto, surgiriam dois tipos de problemas: a) a influéncia parcial
de cada variavel independente ndo pode ser determinada exatamente; e b) os coefi-
cicntes de todas as outras variaveis independentes podem ser distorcidos, sendo que
até mesmo mudanga de sinal é possivel.

O procedimento da divisio € baseada no cilculo das primeiras diferen-
cas (ij‘) de valores observados da varidvel independente:

it X para i=2,3,...,n (14
e  j=1,2,...,nl

As n-1 diferengas que ocorrem (n = namero de valores observados) sao
usadas para a formagdo de uma varidvel X’y para a fase crescente € uma X", para a
fase decrescente.

Para a validade do meétodo, ha necessidade de que seja observado o
scguihte requisito: “‘a varidncia da varidvel dependente explicada pelas duas novas
varidveis formadas tem que corresponder a varidncia causada pela varidvel indepen-
dente original™.
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Considerando-se esta condigdo, o seguinte serd requisito das varidveis X’
e X7y

1) em cada caso, o efeito aposto deve ser completamente eliminado.
Isto ¢ dado por:

a) separa¢io dos ijt em Ax;; =>0e Ax; <O;

b) uso de X} = X’;. ¢ s€ ijt<Oe de
x’,it = X”i_l ,.t se Ath = 0

2) o namero de valores observados deve manter-se constante; realizan-
do-se (1), esta condi¢do ¢ cumprida.

3) a sequéncia de taxas de mudanga e assim, a posi¢do das respectivas
mudangas positivas ou negativas dentro da sequéncia, ndo pode ser alterada.

Partindo desses requisitos, a formagdo das duas varidveis € efetuada da
seguinte forma:

A varidvel x’; € formada adicionando-se as primeiras diferengas ijt>0
a um valor inicial que pode ser qualquer valor 20, sendo que nesta pesquisa partir-
se-4 do primeiro dado observado da varidvel inicial, o que permite a identificagdo
desta varidvel inicial.

Este procedimento matemdtico é sumarizado no seguinte sistema de

equagoes:
x,lt = Xlt
Xop = Xt o(xgp-xpy)
X3¢ = Xt ¢(x34-%gy)
Xit£€ = X to (%)
¥nt = Xt oG- Xng 9
sendo:

X1t = primeiro dado da varidvel inicial x;
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= ]se (xit'xi-l,t) >0

1

Partindode Ax;, <O.a varidvel x™, ¢ preparada de modo anilogo. Em
consequéncia disso, a adigio das primeiras diferengasA xj; <O aumvalor inicial pode
ser afetado, considerando o sinal ou valor absoluto. '

it T X1t

X"ap = X7t (1-9) (xg-xpy)

X3 = X+ (1-9) (x3;-%3)

X = Xt -0 (e xig ) (16)
nt = X'n at (1-9) (xp¢- xn-l,t)

Os coeficientes computados diferem somente em relagio ao sinal. A
transformagio de dados em logaritmos, no caso disso ser necessdrio em fung¢do do
modelo matemadtico a ser usado, serd feita antes que as varidveis sejam divididas.

Para a estimativa dos coeficientes dos modelos mencionados € introdu-
zida a hipétese de independéncia entre os erros €; € €g, intervindo em duas diferen-
tes observagoes t e ©. Convém frequentemente verificar a validade dessa hipotese.

De fato, quando a estimagdio de modelo € efetuada com a ajuda de
séries temporais, tanto para as varidveis exogenas como para as varidveis endogena,
constata-se frequentemente uma ligagdo aleatéria mais ou menos importante entre
0S €IrOS SUCESSIVOS €> €4 4 |° €1 472"

Isto ndo é tio surpreendente, pois os erros materializam de fato a
influéncia dos fatores que nao se leva em considerago explicitamente no modelo.
Como todas as grandezas econOmicas, estes fatores seguem as evolugdes, apresentan-
do frequentemente mais regularidade do que uma série puramente aleatéria. Se seu
efeito foi positivo para a observagio t, ele tem bastante probabilidade de ser igual-
mente positivo para a observagdo t+ 1.
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Pode ser também que os erros de medida sobre as varidveis introduzam
uma liga¢do artificial, visto que elas afetardo frequentemente, de forma semelhante,
duas observa¢Ges. Da mesma forma, se a verdadeira ligagdo entre a varidvel endége-
na e as exdgenas nio € exatamente linear, um ajustamento para uma relagdo linear
fard aparecer desvios suplementares que serdo o mais frequentemente vizinhos para
duas observagdes sucessivas, visto que as varidveis exogenas seguem evolugdes geral-
mente lentas.

Em virtude do acima mencionado e sabendo-se que forte ligagdo entre
0s erros provocard provavelmente distor¢des nas estimativas dos coeficientes de
regressdo, tomando-se importante a verificagao de existéncia dessa autocorrelagdo.

DURBIN ¢ WATSON (5) estabeleceram tabelas que dao os limites infe-
riores e superiores dos niveis de significincia para o teste de Von Newiann, que
pode ser utilizado para a verificagdo de autocorrelagio. A fundamentac¢do 16gica
desse teste ¢ como segue.

‘Aexpressﬁo
n—1
* 2
Z (fy €D
pw =_t=1
n 2
z é
t=1 t
€* = desvio

onde:

n é o numero de observagOes, representa o valor da “‘relagdo de Von Neu-
mann”, aplicada aos residuos de estimagdo.

O valor de DW depende, sempre, da série das varidveis exdgenas e dos
valores tomados pelos €; (para t=1,2 ..., n). Todavia, DURBIN ¢ WATSON
mostraram que para os valores dados dos € DW estd compreendido entre dois
limites dy e dy, independente dos valores tomados pelas varidveis exOgenas, ¢ ¢
fungdo somente de n e do nimero total de varidveis exdgenas m, seja:

d, <DW < dy -



39

Os limites dj e dyj sdo varidveis aleatorias onde a distribuigdo pode ser
determinada, para cada par de nimeros (n, m), mediante hipéteses precisas sobre a
distribui¢do dos €;> DURBIN e WATSON, partindo das hip6teses de normalidade,
homocedasticidade e independéncia dos erros sucessivos, determinaram as densida-
des de probabilidad de d) e dyj e tabularam os valores de d ¢ d), dando os limites
de confianga de d}_e dyj certos niveis de significincia ¢ diversos valores de n e m.

Para utilizar a tabela constituida conforme acima, compara-se o valor
obtido DW, através da relagdo (17), com os valores d| e dy. Se DW < d|, rejeita-se a
hipétese de independéncia. Se dj<DW<d,, a tabela deixa subsistir uma duvida. Na
pratica, contenta-se nesse caso, em assinalar, que o valor de DW cai na zona de
indeterminagdo. Se DW >d,, aceita-se a hipotese de independéncia.

Até aqui supde-se que ligacdo entre os erros, caso exista, € positiva. Mas,
pode acontecer que essa ligagdo seja negativa. Para testar essa independéncia, basta
comparar o valor 4 — DW com d; e dy. Da mesma forma, as tabelas de Durbin e
Watson permitem testes bilaterais quando a hipdtese adversa estipula uma ligagao
positiva ou negativa dos crros.

A teoria do teste proposto por DURBIN e WATSON se aplica somente
aos modelos ndo-autorregressivos. De fato, como os residuos sio menos autocor-
relacionados que os erros, o teste de DURBIN-WATSON ¢€ pouco poderoso para os
modelos autorregressivos.

DURBIN (6) demonstrou que nos modelos autorregressivos, o nivel de
significancia do teste usual de DURBIN-WATSON difere mesmo assintoticamente
daquele dado nas tabelas. Este autor propds um teste vilido assintoticamente para
tais modelos. Se a hipdtese adversa especifica um processo autorregressivo da pri-
meira ordem dos erros, este teste compara.a uma varidvel normal centrada reduzida
a quantidade:

Sendo K a raiz quadrada de:

2 _
KP=21 - o oep (19)
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Sendo o*2 (b’f )a estimativa usual da varidncia de b} coeficiente parcial
de regressdo da varidvel dependente retardada. Em caso de independéncia, a grande-
za D & distribuida assintoticamente, seguindo uma distribuigio normal de média
nula e desvio-padrdo 1. Se a formula (19) desse para K2 .um valor negativo, a
independéncia seria rejeitada.

JOHNSTON (12), quando discute este teste de DURBIN, menciona que
ele pode ser aplicado da mesma forma para modelos autorregressivos de segunda
ordem.

Além da verificagdo de existéncia de autocormrelagao, serdo realizadas em
todos os modelos as seguintes estatisticas: a) a andlise de varidncia através do teste
“F” de Snedecor; b) estimativas do coeficiente de determinagdo multipla (R2); e c)
teste para a verificagdo se os coeficientes estimados sdo significativamente diferentes
de zero, através do teste ‘‘t” de Student.

" Antes do ajustamento das regresses serdo determinados os coeficientes
de correlagdo parcial (r) entre as varidveis independentes e entre estas e a varidvel
dependente. Isto serd feito para: a) determinar o nivel de associagdo entre as varié-
veis; e, b) verificar se existem problemas de multicolinearidade entre as varidveis
independentes.

Os ajustamentos das regressdes serdo feitos através do método dos qua-
drados minimos e sobre os valores observados das varidveis e os logaritmos das
mesmas, sendo que, neste Gltimo caso, os coeficientes de regressdo do diretamente
o valor dos coeficientes de elasticidade.

" Para fim de andlise, serdo selecionadas as “‘melhores” equagdes estima-
tivas em fungdo dos seguintes critérios: a) importancia das vériveis independentes
consideradas e resultados de acordo com a teoria econdmica; b) ndo-existéncia de
problemas de multicolinearidade e de autocorrelagdo; c) significincia do teste “F”;
d) significincia estatisticas dos coeficientes de regressdo; e €) altos valores do coefi-
ciente de determinagao miiltipla (R?).

Os modelos que serdo ajustados nesta pesquisa estarao relacionados logo
ap6s a defini¢@o das varidveis, pois para tal, serd levado em consideragdo tanto os
modelos tedricos ja definidos como também as varidveis.

Basicamente, para a construgdo das varidveis consideradas nesta pesqui-
sa, serdo levados em consideragdo a quantidade produzida de leite, o pre¢o desse
produto e os pre¢os da came bovina, da came suina e dos produtos das trés
principais culturas de cada regido considerada. Estas ultimas serdo determinadas
através do critério de maiores valores da producio no ano de 1970.

As quantidades e os precos originais, esses ja inflacionados conforme
mencionado anteriormente, serdo transformados em indices relativos, com base
1965 = 100, através da expressio:
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I = = n - 100 (20)
Vo
onde:
I = indice relativo de quantidade ou pre¢o para um ano t qualquer;
V, = valordagrandezaa ser transformada num ano t qualquer;
V, = valor dessa grandeza no ano considerado como base.

Serd também constituida uma varidvel que leva em consideragdo os
precos dos cinco outros produtos, além do leite, com o objetivo de analisar a
resposta da produgio de leite em relagdo a esse conjunto. Para tal, escolheu-se o
método de Fisher ou Ideal (Ig), que reune os indices de Laspeyres (I ) e de Paasche
(lp), sendo uma média geométrica dos mesmos.

A expressdo para o cdlculo do indice de Laspeyres € a scguinte:
= 2 Q . g
EPO Q0

onde:

Py = pregos dos diferentes produtos num ano t qualquer, para o
qual estd sendo calculado o indice;

Q,= quantidade desses produtos no ano basico;

P, = pregos dos produtos no ano bisico.

Para o indice de Paasche é:
EPt Q

= — - 100 22)
p P, Q

onde:

Q= Quantidade dos produtos num ano t qualquer para o qual
estd sendo calculado o indice;
Finalmente, a expressdo para o calculo do indice de Fischer fica:

lF= \/I]'lp

O método para a construgio das varidveis segmentadas ja foi discutido
anteriormente neste capitulo.
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Serd utilizada uma varidvel tendéncia com o objetivo de tentar explici-

tar funcionalmente outros fatores que provocam variagdes nas respostas da produ-
¢do de leite, com o passar dos anos, que nio foram medidos diretamente, como por
exemplo, mudangas tecnolégicas .

A seguir serdo relacionadas as vinte e cinco varidveis utilizadas nesta

pesquisa. Todas as varidveis que s3o fndices relativos possuem base 1965 = 100.

indice relativo da quantidade de leite produzida no ano t;
indice relativo do prec¢o real do leite no ano t;

indice relativo do preco real da carne bovina no ano t;
indice relativo do prego real da came suina no ano t;

indice relativo do prego real do produto da primeira principal cultura
no ano t;

Indice relativo do prec¢o do produto da segunda principal cultura no ano
t

indice relativo do prego real do produto da terceira principal cultura no
ano t;

indice de Fisher dos pregos reais da came bovina, da came suina e dos
produtos das trés principais culturas no ano t;

tendéncia (0,1,2, . . ., n-1, sendo n o nimero de observagdes);

Y retardada de um ano;

Y retardada de dois anos;

X1 retardada de um ano;

X retardada de dois anos;

X7 retardada de um ano;

ndice relativo do preco real do leite, segmentado para fase crescente de
precos, no ano t (para ajustamentos nos valores naturais);

indice relativo do pregoreal do leite, segmentado para fase decrescente
de pregos, no ano t (para ajustamentos nos valores naturais);

indice de Fisher, segmentado para fase crescente, no ano t (para ajusta-
mento nos valores naturais);

indice de Fisher, segmentado para fase decrescente, no ano t (para
ajustamento nos valores naturais);

média aritmética ponderada dos trés indices relativos retardados, de
preco real do leite (ponderages iguais a 3,2 e 1 para os valores dos
indices nos anos t-1, t-2 e t-3, respectivamente);
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Xi9: média aritmética ponderada dos trés indices de Fisher retardados (pon-
deragbes iguais a 3, 2 e 1 para os valores dos indices nos anos t-1,t-2 e
t-3, respectivamente);

X20: indice relativo do prego real do leite, segmentado para a fase crescente
de pregos, no ano t (para ajustamento nos logaritmos);

X71: indice relativo do preco real do leite, segmentado para fase decrescente
de pregos, no ano t (para ajustamentos nos logaritmos);

X72: indice de Fisher, segmentado para fase crescente, no ano t (para ajusta-
mentos nos logaritmos);

X73: indice de Fisher, segmentado para fase decrescentes, no ano t (para
ajustamentos nos logaritmos);

X94: retardada de dois anos.

Serao relacionados, a seguir, os modelos que serdo ajustados, levando-se
em consideragio os modelos tedricos e as varidveis. Os ajustamentos serdo feitos
tanto nos valores observados das varidveis como nos logaritmos destas.

Modelo I Y =f(Xj)
Modelo II : Y =1 (X}, Xg)
Modelo I : Y =f (X1, X3, X3, X4, X5, Xg)
Modelo IV : Y= f(Xl, xz, x3’ X4, XS’ Xs» X7, x8)
Modelo V : Y =f(Xy,X7)
Modelo VI : Y =1(Xy, X7, Xg)
Modelo VII: Y=f(X14,X]5)a_/e
Y = £(Xg0, X21) ¥
Modelo VIII : Y =f(X;,Xg)
Modelo IX : Y =f (X, Xg, X9g)
Modelo X : Y = f(X;, Xa, X3, Xg- X5, Xg> X0)
Modelo XI : Y =f(Xy, X, X3, X4, Xs, X, Xg, Xg)
Modelo XII: Y =1(Xy, X7, Xg)
Modelo XIII: Y = f(X;, X7, Xg, Xo)
Modelo XIV: Y = (Xog, X34, X15) ) ¢

Y =f(Xg, X0, X21) ®

(4)  Para ajustamento nos valores observados das varidveis
(5)  Para ajustamento nos logaritmos das varidveis.
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Modelo XV : Y =1 (X9, X14, X15- X16, X17) 4 €
Y =1 (X9, X20. X1, X5, Xp3) ¥

Modelo XVI : Y =1fXg, X11)

Modelo XVII: Y=( Y=f(Xg, Xg,Xp})

Modelo XVIII: Y =f (Xg, X1, X{3)

Modelo XIX : Y=fF (X8, Xg, X11- X13)

Modelo XX : Y =f(Xg, X]2)

Modelo XXI: Y =1 (Xg, X9, X12)

Modelo XXII: Y =f(Xg, X112, X24)

Modelo XXIII: Y =1{(Xg, X9, X12,X24)

Modelo XXIV: Y= f (X}, X9, X710, X11)

Modelo XXV: Y =f(Xy, Xg, Xg, X10: X1 1)

Modelo XXVI: Y =1f (X1, X7, X9, X10, X11> X13)

Modelo XXVII: Y =f(X;, X7, Xg, X9, X10- X11, X13)

Modelo XXVIII: Y =f (X1, X9, X190, X11- X12)

Modelo XXIX : Y= f(X18)

Modelo XXX: Y =f(Xg, X18)

Modelo XXXI: Y =f(Xg, X18, X19)

Modelo XXXII: Y =f(Xg, X18)

Modelo XXXIII: Y =f(Xg, X9, X18)

3. RESULTADO

Os resultados dessa pesquisa estdo divididos em duas partes . A primeira

analisard as taxas de crescimento dos pre¢os e quantidades produzidas dos produtos
considerados, como também a evolugdo do consumo aparente do leite e da came -
bovina. Na segunda parte estardo os resultados das relagGes de oferta de leite no
Brasil e nas suas Regides Fisiograficas.

As trés principais culturas do Brasil e de cada Regido, selecionadas
através do critério de maiores valores da produgdo no ano de 1970, sdo as relaciona-
das no Quadro 1.

(4)  Para gjustamento nos valores observados das variéveis
(s)  Para ajustamento nos logar{tmos das varidveis.
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QUADRO 1. — Principais culturas no Brasil e nas Diversas Regides Fisiograficas em 1970.

Regido 12 Principal 23 Principal 32 Principal
Cultura Cultura Cultura

Norte mandioca arroz juta

Nordeste cana-dc-agticar mandioca algodao

Sudeste café milho cana-dc-agucar

Sul milho trigo arroz

Centro-Oeste arroz mandioca mitho

Brasil arroz milho cana-de-agucar

Fonte: Ministério da Agricultura, EAPA/SUPLAN, Sinbpse Estat{stica da Agricultura Brasilet-
ra. 1947-70.

Os resultados relativos as taxas médias anuais de crescimento dos pregos
e das quantidades de leite, da carne suina e das trés principais culturas e das taxas
médias anuais de crescimento do consumo aparente do leite e da carne bovina nas
décadas de 1950 e 1960, para o Brasil e suas diversas Regides Fisiogrificas estdo
relacionadas nos Quadros 2, 3,4 ¢ 5.

QUADRO 2. — Taxas Médias de Crescimento, em Porcentagem, dos Indices Relativos de precos
Reais do Leite, da Carne Bovina, da Carne Suina e das Principais Culturas e do In-
dice de Fisher, no Brasil e nas suas Diversas Regides Fisiogrificas, no Periodo

1949-70.
Regii
—Produto who
Centro
Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul QOeste
Lcite 2,93 2,77 2,98 2,95 2,78 2,81
Carne Bovina 3,81 3,75 4,02 3,74 3,90 3,54
Carne Sufna 3,14 3,23 3,33 3,03 3,23 3,67
12 Principal Cultura 2,68 2,14 3,15 2,44 2,38 3,78
23 Principal Cultura 2,22 3,35 2,81 1,94 3,07 2,86
34 Principal Cultura 2,91 - 1,54 2,80 2,69 2,27
Indicc de Fisher 2,99 3,13 2,84 2,82 2,98 3,28

Dados basicos: Ministério da Agricultura, EAPA [SUPLAN, Sinépse Estatistica da Agricultura
Brasileira, 1947-70.
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QUADRO 3 — Taxas Médias Anuais de Crescimento, em Porcentagem, dos Indi-
ces Relativos de Quantidades do Leite, da Carne Bovina, da Carne
Suina e das Trés Principais Culturas, no Brasil e nas suas Diversas
Regides Fisiogrdficas, no Periodo 1949-70
Regido
Produto _Centro
Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul QOeste
Leite 4,29 5,25 4,37 3,96 5,07 5,15
Carne Bovina 3,30 4,60 3,49 3,08 3,18 4,86
Carne Suina 4,03 5,00 3,88 3,39 4,70 5,16
12 Principal Cultura 3,91 4,50 3,77 1,48 4,19 4,93
23 Principal Cultura 4,13 4,61 3,98 3,51 3,20 4,89

32 Principat Cultura

4,08 - 391 4,35 4,28 5,24

Dados bdsicos:

EAPA/SUPLAN, Sindpse Estatistica da Agricultura Brasileira,
1947-70.

Dados bdsicos: EAPA/SUPLAN, Sinbpse Estatistica da Agricultura Brasileira, 1947-70.
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QUADRQ 4 - Consumo Aparente de Leite “Per Capita”, por Ano, no Brasil e
nas Diversas Regides Fisiogrificas, em 1950, 1960 e 1970 e Taxas
Meédias Anuais de Crescimento (1) do Consumo Aparente “Per
Capita”, nos Periodos 1950-60 e 1960-70
Taxa anual de
Consumo aparente crescimento
1950 1960 1970 1950-60 1960-70
(litros/habitante) (porcentagem)
Nortc 4,540 5,502 9,349 1,99 5,45
Nordeste 15,988 24,002 29,903 4,14 2,22
Sudeste 76,014 102,719 106,544 3,06 0,46
Sul 40,104 65,658 86,112 5,05 2,75
Centro-Oeste 55,056 124,899 98,047 8,54 -2,39
Brasil 46,584 69,019 75,464 4,01 0,90

(1) Estimada através da formula V; = V, (14r)", onde V; = valor no final do
periodo, Vy = valor inicial, n = numero de anos no periodo e r = taxa anual

de crescimento, sendo esta ultima transformada para porcentagem.

Fonte: Ministério da Agricultura, EAPA/SUPLAN, Sindpse da Agricultura Brasi-
leira, 1947 a 1970 e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Sindpse
Preliminar do Censo Demogrdfico, 1970.
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QUADRO 5 — Consumo Aparente de Carne Bovina “Per Capita”, por Ano, no

Brasil e nas Diversas Regioes Fisiogrificas, em 1950, 1960 e 1970
e Taxa Média Anual de Crescimento (1) do Consumo Aparente
“Per Capita’ nos Periodos 1950-60 e 1960-70

Taxa anual de

Consumo aparente crescimento
1950 1960 1970 1950-60 1960-70
(kg/habitante) (Porcentagem)

Norte 7,901 6,589 11,707 -1,80 5,92
Nordeste 9,642 8,532 10,631 -1,22 2,22
Sudeste 23,242 21,978 19,949 -0,63 -0,96
Sul 25,344 18,827 20,337 -2,93 0,77
Centro-Oeste 26,075 27,182 33,311 0,41 2,08
Brasil 18,404 16,859 17,602 -0,87 0,43
(1) Estimada através da formula Vy = Vo (1 +rJ* onde V¢ = valor no final do

periodo, V = valor inicial, n = numero de anos no periodo e r = taxa anual

de crescimento, sendo esta ultima transformada para porcentagem.
Fonte: Ministério da Agricultura, EAPA/SUPLAN, Sinopse Estatistica da Agricul-

tura Brasileira, 1947 a 1970 e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
Sindpse Preliminar do Censo Demogrifico, 1970.
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Para a anilise das relagGes de oferta no Brasil e nas suas diversas
Regides Fisiograficas, foram ajustados trinta e trés modelos por regido, tanto nos
valores observados como nos logaritmos das varidveis, num total de trezentas e
noventa e seis equagdes estimativas (2).

Deste total de equages, apenas em cento € quarenta e quatro foi
aceita a hipotese de inexisténcia de autocorrelagdo, sendo que dessas, cento e qua-
renta e duas eram de modelos autorregressivos de primeira ordem, uma de segunda
ordem e uma de um modelo n3o-autorregressivo.

Com relagdo das equagbes onde n3o entravam a varidvel tendéncia
(X8) nem a varidvel dependente retardada de um ano (Xg) todas as demais apresen-
taram o texste “F” com significincia ao nivel de um por cento e coeficiente de
determinagdo multipla (R2) com valores elevados, ao redor de 0,98.

Em 60% das 108 equagdes de modelos autorregressivos de primeira
ordem e 60 de segunda ordem, os testes d¢ DURBIN—-WATSON e o de DURBIN
apresentaram resultados que levavam a interpretagdes iguais quanto a existéncia ou
ndo de problemas de autocorrelagio. Nos restantes 40%, as interpretagdes eram
diferentes, sendo que nesses, em cerca de 57% o teste “DW’ aceitava a hipotese de
inexisténcia de correlagdo serial e o de “D” rejeitava e, em 45% mostravam uma
situagdo inversa.

A verificagdo da hipotese de existéncia de problemas de multicolinea-
ridade foi feita através do critério sugerido por Klein e mencionado em HUANG
(11).

Finalmente, foram selecionadas uma ou duas equagdes por regiao em
estudo, num total de onze, para a anilise das relagdes de oferta, equagdes essas
especificadas nos quadros 6, 7, 8,9, 10 e 11.

No quadro 12 estdo relacionadas as estimativas das elasticidades-pre-
¢o, cruzadas e de ajustamento para todas as regiGes analisadas e no quadro 13 as
estimativas das elasticidades-prego para fase crescente de pregos de leite a curto e
longo prazo e das elasticidades-prego para fase decrescente a curto e longo prazos.

(2)  As trezentas e noventa e seis equagdes estimativas podem ser encontradas em PINHEIRO



QUADRO 6 —  Equagées Selecionadas para a Andlise das Relagdes de Oferta de Leite no Brasil; Coeficientes Parciais de Re-
gressdo (1); Coeficientes de Determinacao Multipla {R2 ); Teste “F”’ e Teste de Durbin (D)
Coeficientes Parciais de Regressao 2
Modelo (2) Intersecgdo R F D
Xg Xi4 X5 X8
X (3) 1 26,173 0,649*** 0,166 0,289 - 0,99 575,71*** 1,21
(3,52) (1,59) (1,29)
XXXI (4) 2 —0,233 0,773*** - - 0,357%** 0,99 792,44 %** 0,67
(18,19) (3,13)
(1) Os valores entre parénteses abaixo dos coeficientes parciais de regressdo sao os valores do teste “t” de Student.
(2) 1. ajustamento nos valores observados das varidveis;
2. ajustamento nos logaritmos das varidvelis.
(3) Relativo ao periodo 1950-70.
Relativo ao periodo 1952-70.
(4) Niveis de significaincia: *** para 1%

** para 5%
* para 10%

0s



QUADRO 7 — Equagcdes Selecionadas para a Andlise das Relacdes da Oferta de Leite na Regido Norte; Coeficientes Parciais de

Regressdo (1), Coeficientes de Determinagcdo Multipla (R2 ); Teste “F” e Teste de Durbin (D), Periodo 1950-70

Coeficientes Parciais de Regressao 2
Modelo Interseccdo R F D
X X7 Xg Xg X0 X
XHI 2 0,560 0,510* -0,383 0,21** 0,451** - - 0,97 115,52%** - 0,87
(1,89) (1,59 2,67) (2,40
X1v 2 -0,725 - - - 0,612%** 0,676** — 0,005 0,96 144,71*** - 1,39

4,03) (2300 (0,01

(1) Os valores entre parénteses abaixo dos coeficientes parciais de regressdo sdo os valores do teste “t” de Student.

(2) Ajustamento nos logaritmos das varidveis.

(3) Niveis de significincia: *** para 1%

** para 5%
* para 10%.

IS



QUADRO 8 — Equagbes Selecionadas para a Andlise das Rela?é'es de Oferta do Leite na Regido Nordeste; Coeficientes Parciais
de Regressdo(2); Coeficiente de Determinacdo Muiltipla (R2); Teste “F’’ e Teste de Durbin (D), Periodo 1950-70

Coeficientes Parciais de Regressao

Modelo (2) Intersecg¢do . R F D
X Xq Xg Xis
xa 1 26,976 0,295** — 0,413%** 1,902%** - 0,99 371,15*%**  -1,00
(2,30) (3,43) (3,16)
Xiv 1 20,995 - - - - 0,304 0,98 268,86*** 1,12

(1,20)

(1)  Os valores entre parénteses abaixo dos coeficientes parciais de regressdo sio os valores do teste “t” de Student.

(2) Ajustamento nos valores observados das vdridveis.

Niveis de significincia: “** para 1%

** para 5%
* para 10%

[43



QUADRO 9 - Equagbes Selecionadas para a Andlise das Relagoes de Oferta de Leite na Regido Sudeste; Coeficientes Parciais
de Regressio (1); Coeficiente de Determinagdo Multipla (R2 ); Teste “F” e Teste de Dubin (D)

Coeficientes iais de regressio
Modelo (2) Intersecchio i R?
Xy Xi4 Xys X8

Xiv (3) 1 8,339 0,824+%* 0,087 - 0,042 - 0,98

(5,56) (0,93) 0,34)
XXXI1(4) 2 -0,036 0,769*** ~ - 0,251%¢¢ 0,99

(16,57) (2,98)
(1) Os valores entre parénteses abaixo dos coeficientes parciais de regressdo sdo os valores do teste “t” de Student.

(2)

(3)
4)

a. ajustamento nos valores observados das varidveis; |
b. ajustamento nos logaritmos das varidveis.

Relativo ao perfodo 1950-70.
Relativo ao pertodo 1952-70.

Ntveis de significénica: *** para 1%
** para 5%
* para 10%

139



QUADRO 10 — Equagdo Selecionada para a Andlise das Relagdes de Oferta de Leite na Regido Sul; Coeficientes Parciais de
Regressdof 1); Coeficiente de Determinagcido Multipla (R2 ); Teste “‘F” e Teste de Durbin (D), Periodo 1952-70

Coeficientes parciais de regressio 2
Modelo (2) Interseccdo R F D
Xg X9 Xs
XXXIII 1 41,335 2,142%* 0,644*** 0,382* 0,98 268,05%** 1,80
(2,33) (3,90 -(1,87)

(1) Os valores entre parénteses abaixo dos coeficientes parciais de regressdo s@o os valores do teste “t” de Student.
(2) Ajustamento nos valores observados das varidveis.

Niveis de significdncia: *** para 1%
** para 5%
* para 10%

1)



QUADRO 11 — Equagdes Selecionadas para a Anilise das Relacdes de Oferta de Leite na Regido Centro-Oeste; Coeficientes
Parciais de Regressdo (1); Goeficiente de Determinacdo Multipla (R2 ); Teste “F” e Teste de Durbin (D),
Periodo 1950-70

Coeficientes parciais de regressao 2
Modelo Interseccdo R F D
X9 Xn X13 X14 X1s
X1v 1 92,770 1,002%** - - 0,428***  — 0,483*** 0,97 206,21 %%* 0.76
(8,27) (2,83) (3,59)
XVIi 2 - 0,300 0,909***  0,752** - 0,488* - - 0,93 76.77%** - 1.59
(12,84) (2,81) (2,09)

(1)  Os valores entre parénteses abaixo dos coeficientes parciais de regressdo sio os valores do teste “t” de Student.

(2) a. ajustamento nos valores observados das varidveis;
b. ajustamento nos logaritmos das varidvelis.

Niveis de significincia: *** para 1%
** para 5%
* para 10%

39
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QUADRO 12 — Estimativas dos Coeficientes: de Elasticidade-Pre¢o a Curto (EPcp}
e Longo (EPyp) Prazos; de Elasticidade Cruzada a Curto (ECcp)
e Longo (ECyp) Prazos e de Elasticidade de Ajustamento (b) para
0 Brasil e suas Diversas Regioes Fisiogrdficas

Norte 0,510(1) - 0,383(1) 0,549 0,929(1) - 0,698(1)
Nordeste 0,345(1) - 0,509(1) 0,487 0,708(1) -1,045(1)
Sudeste 0,251(1) - 0,231 1,087(3) -
Sul 0,514(3) - 0,397 1,295(3) -
Centro-Oeste 0,752(2) - 0,448(2) 0,091 8,264(2) —-4,923(2)
Brasil 0,357(3) - 0,227 1,573(3) -

(1)  Estimado através de varigvel relativa a pregos do ano.
(2)  Estimado através de varidvel relativa a pregos retardados de um ano.

(3)  Estimado através de varidvel relativa ¢ média aritmética ponderada dos trés altimos pregos
retardados.
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QUADRO 13 — Estimativas dos Coeficientes: de KElasticidade-Preco para a fase
Crescente de Pregos do Leite a Curto (EPCcp) e Longo (EPCp)
Prazos e de Elasticidades-Pre¢o para a Fase Decrescente de Pregos
do Leite a Curto (EPDcp) e Longo (EPD[p} Prazos para o Brusil e

suas Diversas Regides Fisiogrdficas
Regifo Coeficiente
EPC,, EFD EFC, EPD,,

Norte 0,676 -Q) 1,742 -
Nordeste 0,319 -0,235 0,864 - 0,637
Sudeste 0,134 (1) -0,031 (1) - -(1)
Sul -Q) - -1 -
Centro-Oeste 1,001 - 0,267 17,875 — 4,768
Brasil 0,267 -0,234 0,701 - 0,614

(1) Os coeficientes de regressio da variivel ndo apresentaram nivel de significinica
estatistica aceitdvel.
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4. CONCLUSOES

Inicialmente, algumas hipdteses podem ser levadas através dos resulta-
dos constantes nas tabelas 12 ¢ 13. -

Nas regides menos desenvolvidas do pais (Norte e Nordeste), as me-
lhores estimativas para as elasticidades foram obtidas através dos pregos correntes,
enquanto que nas mais desenvolvidas (Sudeste e Sul), as respostas da produgdo de
leite aos estfmulos das variagdes dos pregos se dao através de um processo mais
complexo, pois a varidvel que forneceu as melhores estimativas para elasticidade-
prego foi a relativa 2 média aritmética ponderada dos pregos retardados de um, dois
¢ trés anos.

Uma das hipdteses para explicar esses resultados € de que, nas regiGes
subdesenvolvidas, a explorag¢do agricola € caracterizada como sendo de subsisténcia,
isto ¢, as famflias do meio rural produzem para seu autoconsumo, vendendo algum
excedente para poder comprar outros produtos necessarios que nio produzem.
Quando o prego de algum produto especifico aumenta ou diminui relativamente aos
precos de outros produtos, estas familias passam a vender mais ou menos desse
produto, respectivamente, de forma quase imediata, passando a vender menos ou
mais de outros produtos que produzem, para fazerem suas compras. Por outro lado,
sabe-se que as estatisticas geralmente ndo levam em consideragdo o autoconsumo,
por ser um dado de dificil mensuragdo, considerando quase que somente a produ-
¢do comercializada.

J& nas regiGes mais subdesenvolvidas, quase que a totalidade da produ-
¢30 ¢ vendida, sendo pois, os resultados obtidos para esse caso, um conplexo mais
significativo das caracteristicas das respostas da produgao de leite como um todo
as variagOes dos pregos, enquanto que nas regides subdesenvolvidas, os resultados
s3o muito mais referentes a pequena parte da produ¢@o que é vendida, € n@o da pro--
dugdo que ¢é vendida, e ndo da produgdo como um todo.

Os resultados obtidos em relagdo aos coeficientes de elasticidade de
ajustamento confirmam esse resultado pois, nas regides menos desenvolvidas, as
respostas da produgdo em relagdo as variagGes dos pregos se ddo em cerca de 50%,
decorrido o primeiro ano, enquanto que nas regides mais desenvolvidas, essa porcen-
tagem é mais baixa, indicando a necessidade de um maior prazo para que a produ-
¢do entre novamente em equilibrio.

De forma geral, os resultados aos coeficientes de elasticidade-prego para
as fases crescente e decrescente de precos, confirmam a hipétese de que a oferta na
fase crescente é mais eldstica do que na fase decrescente.

Uma das possiveis razdes para o fato de que os pecuaristas nao redu-
zem ou reduzem relativamente pouco a produgdo quando os pregos caem € a
existéncia de uma grande propor¢ao de mao-de-obra familiar na exploragdo da
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pecudria bovina leiteira, mao-de-obra esta com muito pouca oportunidade de em-
pregos, caracterizando-se por uma grande fixidez nessa situagdo. Outra explicagdo é
a dada por HATHAWAY (9) de que, quando os pregos caem, os fazendeiros procu-
ram aumentar a produgdo suficientemente para manter suas rendas, compensando
os baixos pregos por unidade de produto pelo aumento do nimero de unidades
produzidas.

Dentre as conclusGes possiveis de serem tiradas dos resultados obtidos
nesta pesquisa, destacam-se as seguintes:

a) o prego do leite, em média, durante o perfodo 1949/70, e em todas
as Regides Fisiograficas do Brasil, subiu as taxas inferiores 4 dos pregos das carnes
bovina e suina, sendo sua evolug¢do proxima a dos pregos dos principais produtos da
lavoura, fato que pode ser incentivador da substitui¢do da pecudria leiteira pela
pecudria corte, dado que essas duas atividades sdo competitivas no uso de mesmas
formas de fatores de produgio;

b) as taxas médias de crescimento da produgio leiteira, em todas as
regides analisadas, sdo superiores a de todos os outros produtos considerados. Entre-
tanto, no perfodo 1960/70, o consumo aparente de leite praticamente estabilizou
em relagdo a sua evolugdo positiva na década dos cinquenta, sendo que este fato foi
regra geral na quase totalidade das regides brasileiras, apresentando-se a Regido
Norte como unica exce¢io. Na Regido Centro-Oeste a evolugdo do consumo aparen-
te na Gltima década chegou a inverter de sentido, passando de positiva para negati-
va;

c) fato inverso ocorreu com o consumo aparente da carne bovina, pois
em quatro regides da Federagdo passou de evolugdo negativa na primeira década
para positiva na segunda e na Regido Centro Oeste evoluiu positivamente nos dois
periodos considerados, entretanto, de forma mais acentuada em 1960/70. Na Re-
gido Sudeste, as taxas de evolugio mostraram-se sempre com valores negativos
proximos a zero;

d) os modelos autorregressivos de primeira ordem mostraram-se mais
apropriados para a estimativa de fungGes de oferta para leite, pois os nio-autor-
regressivos e os autorregressivos de segunda ordem apresentaram sempre sérios pro-
blemas estat{sticos nos ajustamentos, evidenciando-se a existéncia de correlagio
serial;

e) a estatisticade DURBIN--WATSON, de uso difundido para a verifi-
ca¢do de existéncia de problemas de autocorrelagdo em modelos autorregressivos de
primeira e segunda ordem,confirmounio ser indicada para tal, pois pode levar &
selec@do de equagbes com tais problemas € ao abandono de outras sem evidéncia
deles. E mais indicado o uso de outras estatisticas como a de DURBIN, construida
para o caso especifico;

f) a producdo de leite, em todas as Regides Fisiogrificas do Brasil, é
responsiva ds variagoes no prego desse produto. Entretanto, o infcio significativo
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das respostas faz-se sentir de forma diferente, sendo que nas regides mais desen-
volvidas (Sudeste e Sul), hi uma influéncia parcial e ponderada relativa as variages
nos pregos dos trés anos anteriores. A Regido Centro-Oeste encontra-se numa situa-
¢do intermediéria, sendo que as variagGes na produg¢ao iniciam de forma significativa
um ano apds as variagdes dos pregos.

Nessaregido sdo encontrados os maiores niveis de resposta, sendo que a
maior parte ocorre a longo prazo, enquanto que nas regides menos desenvolvidas do
Pais, as respostas se fazem sentir em cerca de 50% no perfodo de um ano, e o
restante apOs esse prazo. Nas regides Sudeste e Sul s3o encontradas situa¢des inter-
medidrias quanto a este Gltimo aspecto;

g) a exploragdo da pecudria bovina leiteira no Brasil é competitiva em
relagdo s outras principais atividades agricola de cada regido, sendo Gnica excegdo a
Regido Sul, onde se desenvolve de forma independente das outras atividades;

h) héd indicagdes de que em todas as regiGes do Brasil, a produgio de
leite é mais responsiva as variagdes de pre¢o quando estes se d3o em sentido positivo
do que quando em negativo, sendo esse fato bem evidente nas regides Norte e
Centro-Oeste; e

i) como conclusdo final, tem-que, dada a deterioragdo do prego do leite
em relagdo ao preco da carne bobina, parece estar ocorrendo uma transferéncia de
recursos produtivos, com o incremento da pecudria de corte, em detrimento da
leiteira. Essa determinagdo do pre¢o pode estar sendo causada pela politica de fixa-
¢do dos pregos de leite e de carne, gerando como consequéncia, as atuais crises no
abastecimento no que se refere ao leite.
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